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Договор №: 518/21 

Ревизия: 00 

Дата: 11.2022 
 

 

 
Лист 

 
Изм. Кол.уч 

 
№ док. 

 

Охрименко 

 Самоброд 

 Великанов 

 Скоробагатых 

 
ГИП 
Н. контроль 
Проверил 
Разработал 

 
Подп. 

 
 
 
 

 
Дата 

 

 11.22 
11.22 
11.22 
11.22 

518/21-ИОС6-С 

 

ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

Стадия Лист Листов 
3 1 П 

 
 
 

Содержание тома 5.6 

 И
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а 
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ам
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. №
 

 

  С
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Содержание тома 5.6 
Обозначение Наименование Примечание 

1 2 3 

518/21 – ИОС6-С Содержание тома  2 

518/21 – ИОС6-СП Состав проектной документации 5 

518/21 – ИОС6-ПГ Подтверждение ГИП 7 

518/21 – ИОС6-ИС Сведения об интеллектуальной собственности 8 

518/21 – ИОС6-СУ Сведения об участниках проектирования 9 

 Текстовая часть  

5185/21 – ИОС6.ТЧ 1. Введение 10 

 
2. Сведения об оформлении решения (разрешения) об 

установлении видов и лимитов топлива для установок, 

потребляющих топливо 

12 

 3. Характеристика источников газоснабжения 13 

 
4. Сведения о типе и количестве установок, 

потребляющих топливо и данные о проектной 

потребности известкового цеха 

15 

 5. Описание технических решений по обеспечению 

учёта и контроля расхода газа 
16 

 
6. Описание и обоснование применяемых систем 

автоматического регулирования и контроля тепловых 

процессов 

20 

 7. Описание способов контроля температуры и состава 

продуктов сгорания природного газа 
21 

 8. Описание технических решений по обеспечению 

теплоизоляции ограждающих поверхностей агрегатов 
22 

 9. Перечень сооружений резервного топливного 

хозяйства 
23 
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Договор №: 518/21  

Ревизия: 00 

Дата: 11.2022 
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. №
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л.

 

 

 

 

 

 
Изм. Кол.

 
Лист Подпис

 
Дата 

Лист 

   2 
 

518/21-ИОС6-С 

 №  док. 

 

Обозначение Наименование Примечание 

1 2 3 

 10. Обоснование выбора маршрута прохождения 

газопровода и границ охранной зоны 

присоединяемого газопровода, а также сооружения на 

нем 

24 

 11. Обоснование технических решений устройства 

электрохимической защиты стального газопровода от 

коррозии 

27 

 12. Сведения о средствах телемеханизации 

газораспределительных сетей, объектов их 

энергоснабжения и электроприводов 

28 

 13. Перечень мероприятий по обеспечению 

безопасного функционирования объектов системы 

газоснабжения, в том числе описание и обоснование 

проектируемых инженерных систем по контролю и 

предупреждению возникновения потенциальных 

аварий, систем оповещения и связи 

29 

 14. Перечень мероприятий по созданию аварийной 

спасательной службы и мероприятия по охране 

систем газоснабжения 

32 

 15. Перечень мероприятий по обеспечению 

соблюдения установленных требований 

энергетической эффективности к устройствам, 

технологиям и материалам, используемым в системе 

газоснабжения, позволяющих исключить 

нерациональный расход газа, если такие требования 

предусмотрены в задании на проектирование 

33 

 16. Обоснование выбора конструктивных и инженерно-

технических решений, используемых в системе 

газоснабжения, в части обеспечения соответствия 

зданий, строений и сооружений требованиям 

энергетической эффективности и требованиям 

оснащенности их приборами учета используемых 

энергетических ресурсов (за исключением зданий, 

строений, сооружений, на которые требования 

34 
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Договор №: 518/21  

Ревизия: 00 

Дата: 11.2022 
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Лист Подпис

 
Дата 

Лист 

   3 
 

518/21-ИОС6-С 

 №  док. 

Обозначение Наименование Примечание 

1 2 3 
энергетической эффективности и требования 

оснащенности их приборами учета используемых 

энергетических ресурсов не распространяются) 

 Приложения  

Приложение А 

Факсограмма ООО «Газпром межрегионгаз 
Саратов» №1512 от 19.07.2020г, запрос о 
планируемых объемах потребления природного 
газа 

36 

Приложение Б 

Письмо АО «МЗ Балаково» № 01-05-1132 от 
25.07.2022. информацию о планируемых объемах 
потребления природного газа на 2022 год, а также с 
учетом прогнозных годовых объемах потребления 
на период 2023 - 2036 гг. 

37 

Приложение В Технические условия на подключение сетей 
газоснабжения 

38 

Приложение Г 
Функциональная схема ГPПШ-A88-RG/2MB-FRG/2MB-
4Yl-CГ с катушкой под расходомер ИРВИС-Ультра-Пп 
16-80-ВП-ГПТ 

40 

Приложение Д 
022-1200194-ГСВ Функциональная схема 
газопроводов блочно-модульной котельной модель 
«ТКУ-230 БВ» 

41 

Приложение Е Паспорт. Транспортабельная котельная установка 
ТКУ-230БВ. Регистрационный №1200194 

45 

 Графическая часть (чертежи)  

 Газоснабжение  

518/21-00-ИОС6.ГСН. л.1 План газопровода. Разоез 1-1, 2-2, 3-3, 4-4. 90 

518/21-00-ИОС6.ГСН. л.2 Профиль природного газа до печи №1, №2 91 

518/21-00-ИОС6.ГСН. л.3 Профиль природного газа до котельной 92 

518/21-00-ИОС6.ГСН. л.4 Узел I. Разрез 5-5, 6-6, 7-7, 8-8. Опора ОП1, ОП2. 93 

518/21-00-ИОС6.ГСН. л.5 Узел II. Разрез 9-9. 94 

518/21-00-ИОС6.ГСН. л.6 
Схема наружного газопровода и внутреннего 

газоснабжения 95 
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Договор №: 518/21 

Ревизия: 00 

Дата: 11.2022 

 

 

 
Лист 

 
Изм. Кол.уч 

 
№ док. 

 

Охрименко 

 Самоброд 

 Великанов 

 Наливайко 

 
ГИП 
Н. контроль 
Проверил 
Разработал 

 
Подп. 

 
 
 
 

 
Дата 

 

 11.22 
11.22 
11.22 
11.22 

518/21-СП 

 

ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

Стадия Лист Листов 
2 1 П 

 
 
 

Состав проектной документации 
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Состав проектной документации 
 

Номер 
тома Обозначение Наименование Примечание 

1 518/21 – ПЗ Пояснительная записка ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

2 518/21 – ПЗУ Схема планировочной организации 
земельного участка ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

3 518/21 – АР Архитектурные решения ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

4.1 518/21 – КР  Конструктивные решения и объемно-
планировочные решения. ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

  

Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-
технического обеспечения, перечень 
инженерно-технических мероприятий, 
содержание технологических 
решений 

 

5.1 518/21 – ИОС 1 Система электроснабжения ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

5.2 518/21 – ИОС 2 Система водоснабжения  ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

5.3 518/21 – ИОС 3 Система водоотведения ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

5.4 518/21 – ИОС 4 
Отопление, вентиляция и 
кондиционирование воздуха, 
тепловые сети 

ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

5.5 518/21 – ИОС 5 Сети связи ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

5.6 518/21 – ИОС 6 Система газоснабжения ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

5.7 518/21 – ИОС 7 Технологические решения.  ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

6 518/21 – ПОС Проект организации строительства ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

7 518/21 – ПОД 
Проект организации работ по сносу 
или демонтажу объектов 
капитального строительства 

Не разрабатывался 

8 518/21 – ПМ ООС Перечень мероприятий по охране 
окружающей среды ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

9 518/21 – ПБ Мероприятия по обеспечению 
пожарной безопасности ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 
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Договор №: 518/21 

Ревизия: 00 

Дата: 11.2022 
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Изм. Кол.

 
Лист Подпис

 
Дата 

Лист 

   2 
 

518/21-СП 

 №  док. 

Номер 
тома Обозначение Наименование Примечание 

10 518/21 – ОДИ Мероприятия по обеспечению 
доступа инвалидов Не разрабатывался 

10.1 518/21 – ЭЭ 

Мероприятия по обеспечению 
соблюдения требований 
энергетической эффективности и 
требований оснащенности зданий, 
строений и сооружений приборами 
учета используемых энергетических 
ресурсов 

ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

11 518/21 – СМ Смета на строительство объектов 
капитального строительства 

Не разрабатывался 

  
Иная документация в случаях, 
предусмотренных федеральными 
законами, в том числе: 

 

12.1 518/21 – ТБЭ 
Требования к обеспечению 
безопасной эксплуатации объекта 
капитального строительства 

ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

12.2 518/21 – НПКР 

Сведения о нормативной 
периодичности выполнения работ по 
капитальному ремонту объекта 
капитального строительства 

ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 
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Договор №: 518/21 

Ревизия: 00 

Дата: 11.2022 

 

 

 
Лист 

 
Изм. Кол.уч 

 
№ док. 

 

Охрименко 

 Самоброд 

 Великанов 
Наливайко 

 
ГИП 
Н. контроль 
Проверил 
Разработал 

 
Подп. 

 
 
 
 

 
Дата 

 

  11.22 

11.22 

11.22 

11.22 

518/21-ПГ 

 

ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

Стадия Лист Листов 
1 1 П 

 
 
 

Подтверждение ГИП 
 

 И
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. №
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П
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 и
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 Проектная документация разработана в соответствии с 
градостроительным планом земельного участка, заданием на 
проектирование, градостроительным регламентом, документами об 
использовании земельного участка для строительства, техническими 
регламентами, в том числе устанавливающими требования по 
обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и 
безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с 
соблюдением технических условий 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

 

Главный инженер проекта  А.М. Охрименко 
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Договор №: 518/21 

Ревизия: 00 

Дата: 11.2022 

 

 

 
Лист 

 
Изм. Кол.уч 

 
№ док. 

 

Охрименко 

  
 

 

 
ГИП 
 
 
 

 
Подп. 

 

 
 

 
Дата 

 

  11.22 

 

 

 

518/21-ИС 

 

ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

Стадия Лист Листов 
1 1 П 

 
 

Сведения  
об интеллектуальной 

собственности 
 
  И
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 СВЕДЕНИЯ ОБ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ 
 

 Настоящая Проектная документация разработана в соответствии с 
«Положением о составе разделов проектной документации и требованиях 
к их содержанию», принятым Постановлением Правительства Российской 
Федерации № 87 от 16 февраля 2008 г. и вступившим в силу с 01 июля 
2008 г. 
 Информация, изложенная в настоящей проектной документации, 
носит конфиденциальный характер. 
 Настоящие материалы являются результатом интеллектуальной 
деятельности ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ». В связи с этим они не могут быть 
полностью или частично воспроизведены, тиражированы, распространены 
или переданы для использования третьим лицам без письменного 
согласия ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ». Данное требование соответствует 
Гражданскому Кодексу РФ. 
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Договор №: 518/21 

Ревизия: 00 

Дата: 11.2022 
 

 

 
Лист 

 
Изм. Кол.уч 

 
№ док. 

 

Охрименко 

 Самоброд 

 Великанов 
Наливайко 

 
ГИП 
Н. контроль 
Проверил 
Разработал 

 
Подп. 

 
 
 
 

 
Дата 

 

 11.22 

11.22 
11.22 
11.22 

518/21-СУ 

 

ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ» 

Стадия Лист Листов 
1 1 П 

 
 
 

Сведение об участниках 
проектирования 

 
  И
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л.
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Сведение об участниках проектирования 
Должность ФИО  Подпись 

Генеральный директор Яшкина О.И. 
 

Главный инженер Гринь А.И. 
 
 

ГИП Охрименко А.М.  

Гл. специалист Кирпа Л. А. 
 

Нач. отд. Чаус Н.И. 
    

Гл. конструктор  Самоброд Л.В.  

Гл. технолог Дубовец Д.С. 
 
 

Гл. специалист Бравков Д. В. 
 

Гл. специалист Александрова М.А. 
 

Рук. гр. Романенко А.В. 
 

Рук. гр. Сторожков Г.Р.  

Вед. архитектор Гайдарь О.П. 
 

Вед. инженер Нарожная Р.А. 
 

Нач. отд. Великанов А.В. 
 

Вед. инженер Наливайко А.А. 
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1  Введение 
В настоящей проектной документации по объекту «АО «Металлургический Завод 

Балаково». Известковый цех» представлен раздел «Система газоснабжения» в объеме, 

предусмотренном Постановлением Правительства РФ № 87 от 16 февраля 2008 г. «О 

составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию». 

В разделе «Система газоснабжения» рассмотрены: 

- подвод природного газа от проектируемого ГРПШ (подвод газа высокого 

давления к ГРПШ разрабатывается в рамках отдельного проекта) к потребителям 

комплекса известкового цеха. 

Снабжение природным газом известкового цеха осуществляется без выделения 

этапов. 

Потребители строительства: 

- Котельной ТКУ-230 БВ производства ООО «Альфа Газ»; 

- Печь обжига известняка №1; 

- Печи обжига известняка №2. 

Проектные решения соответствуют действующим нормам проектирования: 

- ФЗ №190 «Градостроительный кодекс Российской Федерации»  

от 29.12.2004; 

-  ФЗ  №184 «О техническом регулировании» от 27.12.2002; 

- ФЗ №384 «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» от 

30.12.2009; 

 - ФЗ №123 «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» от 

22.07.2008; 

- ФЗ №116 "О промышленной безопасности опасных производственных 

объектов" от 21.07.1997 г; 

-  Приказ 512 об утверждении федеральных норм и правил в области 

промышленной безопасности "правила безопасности процессов получения или 

применения металлов" 
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- ГОСТ Р 21.101-2020 «Система проектной документации для строительства. 

Основные требования к проектной и рабочей документации». 

- Перечень национальных стандартов и сводов правил (частей таких стандартов 

и сводов правил), в результате применения которых на обязательной основе 

обеспечивается соблюдение требований Федерального закона «Технический регламент 

о безопасности зданий и сооружений, утвержденный постановлением Правительства РФ 

от 28.05.2021г. №815 (с учетом изменений и дополнений, внесенных в текст, согласно 

постановлению Правительства РФ от 20.05.2022 N 914), а именно: 

- СП 61.13330.2012 "СНиП 41-03-2003 "Тепловая изоляция оборудования и 

трубопроводов". Разделы 1, 5 (пункты 5.9, 5.14, 5.21); 

- СП 62.13330.2011 "СНиП 42-01-2002 Газораспределительные системы". 

Разделы 4 (пункты 4.2 (за исключением абзаца десятого), 4.4 - 4.6, 4.12, 4.14), 5 (пункты 

5.1.1 (за исключением примечания), 5.1.3, 5.1.4, 5.1.8, 5.2.1, 5.2.4, 5.3.2, 5.3.3, 5.3.5, 5.4.1, 

5.4.2, 5.4.4, 5.5.2, 5.5.4, 5.5.5, 5.6.1 - 5.6.4а, 5.6.6, 5.7.1, 5.7.2 (абзац второй)), 6 (пункты 

6.2.4 (за исключением абзаца второго), 6.3.2, 6.3.4, 6.3.5, 6.4.1, 6.4.2, 6.4.3, 6.4.4, 6.5.8, 

6.5.9, 6.5.11, 6.5.13), 7 (пункты 7.2 (за исключением абзаца первого), 7.4, 7.6 - 7.9), 8 

(пункты 8.1.2, 8.1.4, 8.1.5, 8.1.7, 8.2.2 - 8.2.4), 9 (пункты 9.1.2, 9.1.6, 9.1.7, 9.3.2 - 9.3.4, 

9.4.3, 9.4.4, 9.4.7, 9.4.8, 9.4.16, 9.4.17, 9.4.22, 9.4.23), 10 (за исключением пунктов 10.1.1, 

10.1.2, абзаца первого пункта 10.2.1а, пунктов 10.2.2а, 10.3.1, 10.3.7, 10.4.1, 10.4.5, 

10.5.1, 10.5.9а, 10.5.10, 10.6.1, 10.6.2). 

Кроме того: 

- СТО 002 099 64.01-2006 «Правила по проектированию производств продуктов 

разделения воздуха» 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

"Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на 

которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением"; 

- Федеральными нормами и правилами в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности химически опасных производственных объектов»; 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

"Правила безопасности сетей газораспределения и газопотребления";  

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

"Правила безопасности при получении, транспортировании, использовании расплавов 

черных и цветных металлов и сплавов на основе этих расплавов". 

https://www.normacs.ru/Doclist/doc/12KIA.html
normacs://normacs.ru/10a52
normacs://normacs.ru/11372?dob=42644.000000&dol=42725.456574
normacs://normacs.ru/11372?dob=42644.000000&dol=42725.456574
normacs://normacs.ru/11372?dob=42644.000000&dol=42725.456574
normacs://normacs.ru/10UNF?dob=42644.000000&dol=42725.559167
normacs://normacs.ru/10UNF?dob=42644.000000&dol=42725.559167
normacs://normacs.ru/11328?dob=42644.000000&dol=42725.562824
normacs://normacs.ru/11328?dob=42644.000000&dol=42725.562824
normacs://normacs.ru/11328?dob=42644.000000&dol=42725.562824
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- Постановление Правительства РФ № 1479 от 16.09.2020 «Правила 

противопожарного режима в Российской Федерации». 

Поставщик основного технологического оборудования комплекса известковой 

печи №1,2 выступает компания Parget Makina (Турция). 

Оборудование, поставляемое компанией, разработано и изготовлено в 

соответствии с соответствующими международными стандартами и имеет российский 

сертификат соответствия. 

Поставщик блочной котельной ТКУ-230 БВ для административно бытового 

корпуса известкового цеха выступает компания ООО «Альфа Газ» (Россия). 

Поставщик ГPПШ-A88-RG/2MB-FRG/2MB-4Yl-CГ для потребителей комплекса 

известкового цеха выступает компания ООО «Завод Первая Газовая Компания» 

(Россия). 

Оборудование, поставляемое компанией, разработано и изготовлено в 

соответствии с нормами и правилами РФ. 
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2 Сведения об оформлении решения (разрешения) об 
установлении видов и лимитов топлива для установок, 
потребляющих топливо 

В соответствии с требованиями ООО «Газпром межрегионгаз Саратов» 

факсограмма №1512 от 19.07.2022г (Приложение А), АО «МЗ Балаково» направило, 

письмо № 01-05-1132 от 25.07.2022г (Приложение Б), информацию о планируемых 

объемах потребления природного газа на 2022 год, а также с учетом прогнозных 

годовых объемах потребления на период 2023 - 2036 гг, в соответствии с принятой 

стратегией развития предприятия, включая строительство известкового цеха.  

Согласно технических условий на подключение проектируемых сетей 

газоснабжения известкового цеха предусматривается от вновь проектируемого 

газопровода высокого давления (подвод газопровода высокого давления к земельному 

участку известкового цеха разрабатывается в рамках отдельного проекта) с установкой 

на вводе ГРПШ (Приложение В), АО «МЗ Балаково» гарантирует наличие свободных 

лимитов природного газа для обеспечения потребности в природном газе блочной 

газовой котельной ТКУ-230 БВ производства ООО «Альфа Газ», для отопления и 

вентиляции административно-бытового здания и на технологические нужды известковых 

печей №1,2.  
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3 Характеристика источников газоснабжения 
   В соответствии с утвержденными техническими условиями снабжение 

природным газом потребителей известкового цеха осуществляется от вновь 

проектируемого ШГРП с двумя линиями редуцирования (1-я – 0,1 МПа, 2-я – 0,4 МПа) 

устанавливаемом на земельном участке с кадастровым номером 64:40:030301:7833. 

Подвод газа высокого давления, трубопровода Ду80, давлением 0,6 МПа, в 

соответствии с полученными техническими условиями разрабатывается в рамках 

отдельного договора с ПАО «Газпром газораспределение» (Приложение В).  

Графическая часть трубопроводов природного газа известкового цеха 

представлена на чертежах 518/21-ИОС6.ГС, л.л.1÷6. 

В соответствии с паспортом качества газа АО «МЗ Балаково» природный газ в 

точке подключения имеет параметры, указанные в таблице 1. 

Таблица 1. Параметры природного газа 

№№ 
п/п Наименование показателя Природный газ Примечание 

1 Калорийность, кДж/нм3 Не менее 31800  
2 Число Воббе (высшее), МДж/м3 41,20-54,50  

3 Плотность газа при стандартных 
условиях, кг/м3 0,7031  

4 

Химический состав сухого газа, %  СН4 – 91,91 
С2Н6 – 2,89 
С3Н8 - 0,07 
СО2 – 2,5 
N2 - 0,077 

 

5 Содержание пыли, мг/нм3 -  
6 Давление, МПа 0,1  

7 Температура,0С температура 
окружающей среды  
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4 Сведения о типе и количестве установок, 
потребляющих топливо и данные о проектной потребности 
известкового цеха. 

Основные потребители природного газа известкового цеха указаны в таблице 1.   

Таблица 1. Основные потребители природного газа  

№№ 
п/п 

Наименование объекта и  
потребителя 

Расход, нм3/ч Требуемое 
давление, 

МПа Минимальный Максимальный Средний 

1 Блочно-модульная 
котельная ТКУ-230 БВ 15 25 20 0,1 

2 Печь обжига известняка №1 680 920 870 0,4 
3 Печь обжига известняка №2 680 920 870 0,4 
Итого проектная потребность в 
природном газе, нм3/ч: 1375 1865 1760  

Блочно-модульная котельная ТКУ-230 БВ 
Проектом предусматривается газоснабжение блочно-модульной котельной (ТКУ-

230 БВ производства ООО «Альфа Газ», предназначенной для покрытия нагрузок 

административно-бытового корпуса известкового цеха.  

В помещении котельной предусматривается установка отопительных агрегатов 

STEEL 110 (1 шт) и STEEL 130 (1 шт) производства фирмы «Wiesberg». Единичной 

мощность 110 кВт и 130 кВт соответственно. Установленная мощность котельной 

составляет 230 кВт (0,2 Гкал/ч). 

Таблица 2. Техническая характеристика отопительных агрегатов фирмы 

«Wiesberg». 

Название STEEL 110 STEEL 130 
Номинальная тепловая мощность, кВт 120 141 
Номинальная теплопроизводительность, кВт 110 130 
КПД при максимальной мощности, % 92,0 92,7 
Температура дымовых газов ΔT, °C 149 142 
Давление в камере сгорания котла, мбар 0,3 0,4 
Гидравлическое сопротивление при ΔT 15°C, мбар 14 20 
Общая поверхность теплообмена, м2 4,14 
Мин. допустимая темп. в обратном трубопроводе, °C 55 
Максимальное рабочее давление, бар 6 
Максимальная температура в котле, °C 110 
Водяной объем котла 126 
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Удаление образующихся продуктов сгорания, производится по газоходам в 

дымовые трубы, данная система является комплексной поставкой компании ООО 

«Альфа Газ», настоящей проектной документацией предусматривается разработка 

фундамента под котельную установку и систему отвода дымовых газов. 

Печь обжига известняка №1,2 
Техническая характеристика известковой печи №1,2 (указаны характеристики 

для одной печи) 

Тип печи 
MAERZ PFR (Параллельно-поточная регенеративная) 

шахтная печь для обжига извести типа E3F 

Количество 1 шт. 

Количество шахт печи 2 шт. (для каждой печи) 

Поперечный разрез шахты Около 5.1 м2 (прямоугольный) 

Кол-во фурм горелки 18 шт. в каждой шахте 

Нормальная 

производственная мощность 
220 т/сут. (обожжённой извести) 

Пропускная способность около 390 т/сут. (известняка) 

Известняк после грохота с помощью скипового ковша транспортируется к 

загрузочному бункеру, расположенному на верху печи. 

Система загрузки печи оснащена гидравлическими заслонками для подачи 

известняка из загрузочного бункера в две шахты печи попеременно. 

Подаваемый известняк перемещается от верхней части шахты к механизму 

разгрузки извести у основания шахты печи и пересекает три различные зоны, а именно, 

зону подогрева, зону обжига и зону охлаждения. 

Зона предварительного подогрева находится в верхней части шахты печи, где 

камень известняка подсушивается и постепенно нагреваться встречным потоком 

горячего газа сгорания до температуры прокаливания. 

В зоне обжига сгорание топлива гарантирует поддержание желаемой 

температуры обжига для получения желаемой степени прокаливания. 

Требуемая тепловая энергия топлива регулируется и подается к одной из двух 

шахт печи. Топливо подается через многочисленные трубчатые фурмы, которые 

вертикально располагаются до нижней части зоны предварительного нагрева. Нижняя 

трубчатая фурма является границей между зоной обжига и зоной подогрева. Топливо 
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водится через эти фурмы и равномерно распределяется по всей площади поперечного 

сечения шахты печи. 

Воздух для горения подается в верхнюю часть зоны подогрева выше слоя камня 

известняка. Вся печная система находится под давлением. Воздух для горения 

подогревается камнем в рекуператоре (зона подогрева) до смешивания с топливом. 

Топливное пламя находится в прямом контакте с обжигаемым материалом, поскольку 

проходит через зону обжига сверху донизу. 

От основания обеих шахт в процесс непрерывно вводится охлаждающий воздух, 

с целью снижения температуры продукта прежде чем он будет выгружен в бункер 

хранения извести. 

Непрерывная разгрузка конечного продукта из печи происходит посредством 

разгрузочных столов с гидравлическим управлением. 

Конечный продукт собирается в одном разгрузочном бункере, оборудованном 

воздухонепроницаемыми разгрузочными заслонками с гидравлическим управлением. 

Заслонки открываются между каждым циклом работы режима сжигания и режима 

несжигания для выгрузки готового продукта в приёмный бункер. С помощью 

вибрационных питателей регулируется скорость извлечения извести из приёмного 

бункера на систему обработки извести. 

Сбрасываемые отводящие газы, через дымовую трубу печи, будут очищены от 

пыли посредством пульсационного струйного рукавного фильтра. Отфильтрованная 

пыль непосредственно поступает в бункер для хранения, далее выгружается на 

грузовики с помощью загрузочного желоба. 
 



ООО «ОЛЛТЕКПРОЕКТ»                                                                                                                                    

Договор №: 518/21 

Ревизия: 00 

Дата: 11.2022 
 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

 

 

 

 

 
Изм. Кол.

 
Лист Подпис

 
Дата 

Лист 

  9 
 

518/21-ИОС6.ТЧ 

 
 

№ 
 

                                     18 
 

5 Описание технических решений по обеспечению учёта 
и контроля расхода газа 

Коммерческий учет и контроль расхода газа осуществляется в проектируемом 

ГPПШ-A88-RG/2MB-FRG/2MB-4Yl-CГ завод-изготовитель ООО «Завод Первая Газовая 

Компания» (поз.11 по ГП). 

Для снижения давления газа до расчётного в удобном для обслуживания месте 

запроектирован ГРПШ с двумя линиями редуцирования и регуляторами для каждой 

линии регулирования: 

- 0,4 МПа (4,0 бар) регулятор давления газа RG/2MBZ Dn80, Ртах 6 bar, 220... 

300 кПа, код RВH09Z 130; 

- 0,1 МПа (1,0 бар) регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Ртах 6 

bar, код FBH04Z 11 О (Madas). 

Фактическое давление на входе в ГРПШ составляет - 0,6 МПа; на выходе: 

1-я линия редуцирования: 0,4 МПа; Qр = 3000,0 нм3/ч; 

2-я линия редуцирования: 0,1 МПа; Qр = 15,0…50,0 нм3/ч. 

Продувочные и сбросные газопроводы ГРПШ выводятся выше уровня земли на 

4,0м. 

В ГРПШ в соответствии с п. 6.5.1* СП 62.13330-2011* предусмотрены 

предохранительно-сбросной и предохранительно-запорный клапаны, обеспечивающие 

сброс газа и прекращение подачи газа при недопустимых отклонениях от 

установленного проектом рабочего давления газа регулятора. 

Принципиальные схемы ГРПШ см. Приложение Г. 

Коммерческий учет и контроль расхода газа осуществляется в ГРПШ единым 

узлом учета расхода газа, для этих целей предусматривается катушка под дальнейшую 

установку счетчика газа ИРВИС-Ультра-Пп16-80-ВП-ГПТ, с БИП ИРБИС-Ультра 

одноканальный (-10 ...+45) °С, с ИУ Ультра-16-80 вариант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, с ИРВИС-

УБП-7.0 (расходомер устанавливается газоснабжающей компанией, см. отдельный 

проект). 

Блочно-модульная котельная 
Для учета общего расхода газа в котельной «ТКУ-230 БВ» предусматривается 

установка комплектно  в составе блочно-модульной котельной. 
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Сигнал от измерительного комплекса котельной «ТКУ-230 БВ» выводится на 

пульт управления службы главного энергетика завода. 

Для снижения давления газа до рабочего давления в составе блочно-модульной 

котельной   предусмотрен газо-регулирующий пункт с двумя линиями редуцирования и 

регуляторами давления газа Madaz FB04Z 130 Dn25 со встроенным предохранительно-

запорным (ПЗК) и сбросным (ПСК) клапаном, рабочий диапазон входного давление    

Pвх = 0,1 МПа настройка выходного давление Pвых = 12 кПа, Gмах=100 м3/час. 

Продувочные и сбросные газопроводы блочно-модульной котельной установки 

выводятся выше уровня земли на 4,0м. 

Функциональной схемой газопроводов блочно-модульной котельной 

предусмотрены предохранительно-сбросной и предохранительно-запорный клапаны, 

обеспечивающие сброс газа и прекращение подачи газа при недопустимых отклонениях 

от установленного проектом рабочего давления газа регулятора. 

Функциональная схема газопроводов блочно-модульной котельной модель «ТКУ-

230 БВ» см. Приложение Д. 
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6 Описание и обоснование применяемых систем 
автоматического регулирования и контроля тепловых 
процессов 

Потребителем природный газ известкового цеха являются: 

- Котельной ТКУ-230 БВ производства ООО «Альфа Газ»; 

- Печь обжига известняка №1; 

- Печи обжига известняка №2. 

Для всех потребителей предусматривается установка регулирующих клапанов и 

датчиков КИП, подключенных в систему АСУ ТП установок. Система АСУ ТП 

обеспечивает контроль и регулирование параметров природного газа в зависимости от 

параметров технологического процесса установок.  

Все системы автоматического регулирования и контроля теплового режима 

поставляются комплектно с установками, потребляющими природный газ и подключены 

к системам АСУ ТП данных установок. 

На подводах газопроводов к потребителям установлены электромагнитные 

клапаны, перекрывающие газопровод при срабатывании автоматической пожарной 

сигнализации или по сигналу системы АСУ ТП об аварии на установке. 

Электромагнитные клапаны поставляются комплектно с установками – фирмой 

поставщиком. 
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7 Описание способов контроля температуры и состава 
продуктов сгорания природного газа 

Конструкция основных технологических агрегатов предусматривает установку 

разнообразных приборов контроля параметров технологического процесса в установках. 

Для контроля температурных режимов в различных зонах технологического 

оборудовании предусматривается установка местных термометров, датчиков 

температуры, пирометров, устройств контроля пламени и др. Количество и типы 

приборов подобраны с учетом обеспечения максимальной эффективности работы 

систем контроля технологических процессов.   

Приборы контроля поставляются комплектно с установками – фирмой 

поставщиком. 
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8 Описание технических решений по обеспечению 
теплоизоляции ограждающих поверхностей агрегатов 

Природный газ поступает на территорию известкового цеха с температурой 

окружающей среды, поэтому теплоизоляция внутриплощадочных трубопроводов не 

предусматривается. 

Теплоизоляция ограждающих поверхностей основных отопительных агрегатов 

выполнена для обеспечения температурных режимов технологических процессов, для 

повышения стойкости оборудования, для предотвращения травм обслуживающего 

персонала от высоких температур наружной поверхности оборудования. 

Тип изолирующих материалов подобран с учетом особенностей работы 

отопительных агрегатов. Выбор и монтаж теплоизоляционных материалов 

отопительных агрегатов выполнен заводом изготовителем агрегатов, технологического и  

вспомогательного оборудования и коммуникаций заводом изготовителем. 
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9 Перечень сооружений резервного топливного 
хозяйства 

Использование резервных видов топлива не предусматривается. 
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10 Обоснование выбора маршрута прохождения 
газопровода и границ охранной зоны присоединяемого 
газопровода, а также сооружений на нем 

Маршрут прохождения газопровода по территории известкового цеха и границы 

охранной зоны газопровода и сооружений на нем выбраны согласно требований СП 

62.13330.2011 «Газораспределительные системы», п.7÷9 «Правил охраны 

газораспределительных сетей». 

Выбор трассы газопроводов произведен из условий обеспечения экономичного 

строительства, надежной и безопасной эксплуатации. 

Направление трассы газопроводов выбиралось из условия их прокладки с 

минимальным пересечением преград, вдоль спланированных проездов на территории 

цеха с соблюдением необходимых разрывов до зданий и инженерных коммуникаций.  

Прокладка газопровода среднего (0,1 МПа) и высокого (0,4 МПа) давления от 

ГРПШ к потребителям предусматривается подземной. 

Подземная прокладка предусмотрена из полиэтиленовых труб ПЭ100 ГАЗ 

SDR11 изготавливаемой по ГОСТ Р 50838-2009, с коэффициентом запаса прочности 

труб не менее 2.6 по ГОСТ Р 50838-2009.  

В месте выхода полиэтиленового газопровода из земли, на вертикальном 

участке, предусмотрен переход ПЭ/Сталь в земле на расстоянии более 50 мм от 

фундамента газифицируемого здания (в свету) согласно п. 5.19 СП 42-103-2003.  

Глубину прокладки подземных газопроводов из полиэтиленовых труб принять не 

менее 0,9 м от уровня земли до верха трубы, при прокладке под проезжими частями 

дорог и уличных проездов - не менее 1,5 м до верха газопроводов. 

Изготовление узлов и неразъемных соединений должно производиться на 

производственной специализированной базе (производственной мастерской) с 

обязательным проведением пневматических испытаний по нормам СП 62.13330-2011 и 

выдачей сертификата качества (паспорта узла ответвления). 

В местах пересечения полиэтиленовым газопроводом бесканальных 

инженерных коммуникаций проектом предусматривается устройства футляров и 

установки контрольной трубки на них. 
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Основание в траншее для прокладки полиэтиленовых труб выполнить песчаным 

на 15 см. Выполнить засыпку песчаным грунтом 20 см всех газопроводов. 

Обозначение трассы газопровода природного газа предусматривается путем 

установки опознавательных знаков (в соответствии с положениями СП 42-101) и укладки 

сигнальной ленты по всей длине трассы. Допускается применение сигнальной ленты с 

вмонтированным в нее электропроводом-спутником или полосой металлической фольги, 

позволяющей определить местонахождение газопровода приборным методом. 

В целях обеспечения сохранности распределительных сетей, создания 

нормальных условий их эксплуатации, предотвращения аварий и несчастных случаев, 

согласно «Правил охраны газораспределительных сетей», утвержденных 

Постановлением РФ от 20 ноября 2000г. №878, для газораспределительных сетей 

устанавливаются следующие охранные зоны: 

- вдоль трасс подземных газопроводов из полиэтиленовых труб при 

использовании медного провода для обозначения трассы газопровода - в виде 

территории, ограниченной условными линиями, проходящими на расстоянии 3 метров от 

газопровода со стороны провода и 2 метров - с противоположной стороны. 

Отсчет расстояний при определении охранных зон газопроводов производится 

от оси газопровода - для однониточных газопроводов. 

На земельные участки, входящие в охранные зоны газораспределительных 

сетей, в целях предупреждения их повреждения или нарушения условий их нормальной 

эксплуатации налагаются ограничения (обременения), которыми запрещается лицам, 

указанным в пункте 2 настоящих Правил: 

а) строить объекты жилищно-гражданского и производственного назначения; 

б) сносить и реконструировать мосты, коллекторы, автомобильные и железные 

дороги с расположенными на них газораспределительными сетями без 

предварительного выноса этих газопроводов по согласованию с эксплуатационными 

организациями; 

в) разрушать берегоукрепительные сооружения, водопропускные устройства, 

земляные и иные сооружения, предохраняющие газораспределительные сети от 

разрушений; 

г) перемещать, повреждать, засыпать и уничтожать опознавательные знаки, 

контрольно-измерительные пункты и другие устройства газораспределительных сетей; 

1

 

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294816/4294816188.htm
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д) устраивать свалки и склады, разливать растворы кислот, солей, щелочей и 

других химически активных веществ; 

е) огораживать и перегораживать охранные зоны, препятствовать доступу 

персонала эксплуатационных организаций к газораспределительным сетям, проведению 

обслуживания и устранению повреждений газораспределительных сетей; 

ж) разводить огонь и размещать источники огня; 

з) рыть погреба, копать и обрабатывать почву сельскохозяйственными и 

мелиоративными орудиями и механизмами на глубину более 0,3 метра; 

и) открывать калитки и двери газорегуляторных пунктов, станций катодной и 

дренажной защиты, люки подземных колодцев, включать или отключать 

электроснабжение средств связи, освещения и систем телемеханики; 

к) набрасывать, приставлять и привязывать к опорам и надземным 

газопроводам, ограждениям и зданиям газораспределительных сетей посторонние 

предметы, лестницы, влезать на них. 

л) самовольно подключаться к газораспределительным сетям. 

Утверждение границ охранных зон газораспределительных сетей и наложение 

ограничений (обременений) на входящие в них земельные участки, производятся на 

основании материалов по межеванию границ охранной зоны органами исполнительной 

власти субъектов Российской Федерации по согласованию с собственниками, 

владельцами или пользователями земельных участков - для проектируемых 

газораспределительных сетей. 
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11 Обоснование технических решений устройства 
электрохимической защиты стального газопровода от 
коррозии 

Защиту надземного газопровода от атмосферной коррозии выполнить 

антикоррозионным покрытие из 2-х слоев эмали желтого цвета ПФ-115 ГОСТ 6465-76* 

по грунтовке ГФ-021 ГОСТ 25129-82* в 2 слоя, выдерживающим влияние атмосферных 

осадков и изменения температуры наружного воздуха.  

Диэлектрические прокладки, для изоляции газопроводов от металлических 

конструкций, предусматриваются из листового полиэтилена по ГОСТ 16338-85. 

Прокладка стального газопровода природного газа предусматривается 

надземным способом. Установка устройств электрохимической защиты стальных 

газопроводов от коррозии не предусматривается.  
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12 Сведения о средствах телемеханизации 
газораспределительных сетей, объектов их 
энергоснабжения и электроприводов 

Средства телемеханизации по межцеховым сетям природного газа не 

предусматриваются. Вся запорная арматура предусматривается с ручным 

приводом. 
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13 Перечень мероприятий по обеспечению безопасного 
функционирования объектов системы газоснабжения, в том 
числе описание и обоснование проектируемых инженерных 
систем по контролю и предупреждению возникновения 
потенциальных аварий, систем оповещения и связи 

Безопасность объекта в процессе эксплуатации согласно требований 

Федерального закона «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» 

должна обеспечиваться посредством технического обслуживания, периодических 

осмотров и контрольных проверок и (или) мониторинга состояния систем и 

оборудования инженерно-технического обеспечения. 

Локализация и ликвидация аварийных ситуаций на объекте осуществляется 

выездными бригадами с круглосуточной работой, включая выходные и праздничные 

дни. 

При производстве строительно-монтажных работ необходимо соблюдать 

основные требования СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002. 

На расстоянии 50,0 м по обе стороны от подземного газопровода: 

•  выполнить мероприятия по герметизации вводов инженерных коммуникаций в 

здания; 

•  в крышках колодцев и камер подземных коммуникаций просверлить отверстия 

Ø15мм. 

Сварные соединения труб в газопроводах в соответствии с п.4.13.  

СП 62.13330.2011, по своим физико-механическим свойствам и герметичности должны 

соответствовать основному материалу свариваемых труб. Типы, конструктивные 

элементы и размеры сварных соединений должны соответствовать действующим 

стандартам, ГОСТ 16037. Сварные соединения подлежат визуальному и 

измерительному контролю с целью выявления наружных дефектов всех видов, а также 

отклонений по геометрическим размерам и взаимному расположению элементов. Швы 

не должны иметь трещин, прожогов, незаваренных кратеров, а также недопустимых в 

соответствии с требованиями нормативных документов смещений кромок, непровара, 
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включений, пор, несоосности труб и других дефектов, снижающих механические 

свойства сварных соединений. 

Технология сварки, применяемая при строительстве данного объекта, должна 

быть аттестована. 

Для проверки физическим методом контроля следует отбирать сварные стыки, 

допущенные по результатам визуального контроля. 

Стыковые соединения полиэтиленовых газопроводов, сваренные с помощью 

сварочной техники с высокой степенью автоматизации, проверяются методом 

ультразвукового контроля, в объеме, от общего числа стыков, сваренных каждым 

сварщиком (но не менее одного стыка). 

Контроль радиографических снимков сварных стальных соединений, сваренных 

каждым сварщиком, следует осуществлять на аппаратно-программном комплексе 

автоматизированной расшифровки радиографических снимков в объеме 20%. 

Температура наружного воздуха в период испытания полиэтиленовых 

газопроводов должна быть не ниже минус 15°С.  

Испытания газопроводов из полиэтиленовых труб следует производить не ранее, 

чем через 24 часа после окончания сварки последнего стыка. Земляные работы вести в 

присутствии представителей энергослужб.  

Засыпку газопровода производить после проведения испытаний.  

Контролю физическими методами подлежат стыки законченных строительством 

участков газопроводов, выполненных электродуговой и газовой сваркой (газопроводы из 

стальных труб), а также сваркой нагретым инструментом встык (газопроводы из 

полиэтиленовых труб) в соответствии с таблицей 14* СП 62.13330.2011 

Газопроводы 
Число стыков, подлежащих контролю, % 
общего числа стыков, сваренных каждым 

сварщиком на объекте 

Надземные и внутренние  
газопроводы природного газа  Не подлежат контролю 

Подземные газопроводы природного 
газа давлением до 0,1 МПа включ.  10%, но не менее одного стыка 

 

Перед пуском в эксплуатацию газопроводы испытать на герметичность. 

Испытание газопроводов следует производить после окончания сварочных работ и 
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установки арматуры. Если арматура не соответствует испытательному давлению, то 

устанавливаются катушки или заглушки. 

Нормы испытаний газопроводов - согласно таблице 16*  

СП 62.13330.2011: 

Рабочее давление газа, 
МПа 

Испытательное давление, 
МПа 

Продолжительность 
испытаний, ч 

Полиэтиленовые газопроводы 
До 0,1 включ. 0,3 24 

От 0,3 до 0,6 0,75 24 
Надземные газопроводы 

До 0,1 включ. 0,3 1 

От 0,3 до 0,6 0,75 1 
 

Расчетный срок службы газопроводов из ПЭ трубопроводов - 50 лет. 

Расчетный срок службы надземного стального газопровода - 30 лет. 

Монтаж и испытание газопроводов и газового оборудования производить в 

соответствии с требованиями "Правила безопасности сетей газораспределения и 

газопотребления" и СП 62.13330.2011 "Газораспределительные системы" 
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14 Перечень мероприятий по созданию аварийной 
спасательной службы и мероприятия по охране систем 
газоснабжения 

Газоспасательная служба является структурным подразделением завода.  

По охране систем газоснабжения заводом проводятся следующие мероприятия: 

- Обследование состояния газопроводов 1 раз в 6 месяцев по утверждённому 

графику. 

- Постоянно проводятся тренировки по ликвидации аварий на межцеховых и 

цеховых газопроводах. 

- Один раз в три месяца проводятся тренировки персонала завода, отвечающего 

за безопасную эксплуатацию в газовом хозяйстве, в дымовой камере под руководством 

газоспасательной службы. 

Эксплуатирующая организация разрабатывает и утверждает инструкции по 

безопасной эксплуатации оборудования и трубопроводов, по производству ремонтных 

работ, по взрывопожарной безопасности и промсанитарии, в которых следует учесть:  

- оперативные схемы трубопроводов (схемы и инструкции должны быть 

вывешены на рабочих местах обслуживающего персонала и выданы на руки под 

роспись);  

- графики периодических осмотров состояния предохранительных устройств, 

установок и коммуникаций, работающих под давлением. 

При эксплуатации объекта следует руководствоваться требованиями ГОСТ Р 

54982-2012.  
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15 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 
установленных требований энергетической эффективности к 
устройствам, технологиям и материалам, используемым в 
системе газоснабжения, позволяющих исключить 
нерациональный расход газа, если такие требования 
предусмотрены в задании на проектирование 

Мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований 

энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, 

используемым в системе газоснабжения, позволяющих исключить нерациональный 

расход газа заданием на проектирование предусматриваются производителем блочно-

модульной котельной ООО «Альфа Газ»: 

- котлы оснащены блоком электронной модуляции пламени, который 

автоматически изменяет мощность горелки в зависимости от потребности в тепле.   

-  диаметры трубопроводов подобраны таким образом, чтобы давление газа 

перед котлами обеспечивало работу котлов с номинальной мощностью. 

- коэффициент полезного действия котлов составляет 92,0%. 

- для обеспечения безопасности на газопроводе предусматривается применение 

минимального количества разъёмных соединений. Разъёмные соединения разрешается 

предусматривать в местах присоединения арматуры, газового и газоиспользующего 

оборудования.  

- герметичность арматуры, устанавливаемой на газопроводе - класс А.  

- котельная оснащена единым пунктом учёта газа в соответствии с 

нормативными документами Российской Федерации. 
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16 Обоснование выбора конструктивных и инженерно-
технических решений, используемых в системе 
газоснабжения, в части обеспечения соответствия зданий, 
строений и сооружений требованиям энергетической 
эффективности и требованиям оснащенности их приборами 
учета используемых энергетических ресурсов (за 
исключением зданий, строений, сооружений, на которые 
требования энергетической эффективности и требования 
оснащенности их приборами учета используемых 
энергетических ресурсов не распространяются) 

Мерами по обеспечению энергоэффективности применительно к сети 

газопотребления являются: 

− установка энергоэффективного газопотребляющего оборудования, с системами 

автоматического регулирования; 

− герметичность газопровода и арматуры; 

− установка приборов учёта газа; 

−  обеспечение точности, достоверности и единства измерений. 

К установке на объекте приняты газовые котлы и газовые горелки печи с 

коэффициентом полезного действия не менее 92%. Все оборудование оснащено 

автоматикой безопасности и регулирования, включающую в том числе модуляцию 

мощности в разных режимах. Для дополнительного энергосбережения ресурсов, 

разделом «Системы отопления вентиляции и кондиционирования», предусматривается 

установка термостатов.  

Энергоэффективная работа котлов и газовых горелок печей обжига известняка 

№1 и №2 достигается работой при давлении газа в сети газопотребления, 

соответствующем рабочему диапазону давления перед горелками указанных приборов, 

что обеспечивается подбором оптимальных диаметров газопровода по результатам 

гидравлического расчёта. 
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Приборы учёта расхода газа, принятые к установке на газопроводе, имеют 

свидетельства об утверждении типа средств измерений и допустимую относительную 

погрешность изменения не более 3%. 

Для снижения рисков потерь энергоресурсов (утечек) природного газа на 

газопроводе приняты к установке отключающие устройства, имеющих класс 

герметичности затворов А согласно ГОСТ 9544-2015. «Арматура трубопроводная. 

Нормы герметичности затворов». При монтаже газопровода следует снижать 

общее количество сварных соединений, а также проводить их контроль в объёмах и 

методах, предусмотренных СП 62.13330.2011. 
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1-Выходной манометр, кл.1,5 (0...0,6МПа); 2 - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 -  манометр, кл.1,5 (0...0,6МПа); 2 - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 - манометр, кл.1,5 (0...0,6МПа); 2 - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 -  кл.1,5 (0...0,6МПа); 2 - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 - кл.1,5 (0...0,6МПа); 2 - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 -  (0...0,6МПа); 2 - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 - (0...0,6МПа); 2 - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 -  2 - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 - 2 - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 -  - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 - - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 -  Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 - Пpeдoxpaнительный сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 -  сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 - сбросной клапан ПCK-50B/400; 3 -  клапан ПCK-50B/400; 3 - клапан ПCK-50B/400; 3 -  ПCK-50B/400; 3 - ПCK-50B/400; 3 -  3 - 3 -  - - Кран шаровой KШ-20; 4 - Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  шаровой KШ-20; 4 - Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c шаровой KШ-20; 4 - Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  KШ-20; 4 - Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c KШ-20; 4 - Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  4 - Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c 4 - Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  - Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c - Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c Кран шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c шаровой KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c KШ-100 LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c LD Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c Стриж 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c 100.016.H/П.02.Zn; 5 - Фильтр ФГ-100 c  5 - Фильтр ФГ-100 c 5 - Фильтр ФГ-100 c  - Фильтр ФГ-100 c - Фильтр ФГ-100 c  Фильтр ФГ-100 c Фильтр ФГ-100 c  ФГ-100 c ФГ-100 c  c c ИПД; 6 - Рeгулятор давления газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  6 - Рeгулятор давления газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - 6 - Рeгулятор давления газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  - Рeгулятор давления газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - - Рeгулятор давления газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  Рeгулятор давления газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - Рeгулятор давления газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  давления газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - давления газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - газа RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - RG/2MBZ Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - Dn80, Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - Pmax 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - 6 bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - bar, 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - 220 ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - ... 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  300 кПа, код RBH09Z 130; 7 - 300 кПа, код RBH09Z 130; 7 -  кПа, код RBH09Z 130; 7 - кПа, код RBH09Z 130; 7 -  код RBH09Z 130; 7 - код RBH09Z 130; 7 -  RBH09Z 130; 7 - RBH09Z 130; 7 -  130; 7 - 130; 7 -  7 - 7 -  - - Кран шаровой KШ-50; 8 - Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра  шаровой KШ-50; 8 - Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра шаровой KШ-50; 8 - Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра  KШ-50; 8 - Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра KШ-50; 8 - Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра  8 - Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра 8 - Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра  - Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра - Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра  Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра Катушка под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра  под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра под ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра  ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра ИРВИС-Ультра-Пп16-80-BП-ГПТ, c БИП ИРВИС-Ультра  c БИП ИРВИС-Ультра c БИП ИРВИС-Ультра  БИП ИРВИС-Ультра БИП ИРВИС-Ультра  ИРВИС-Ультра ИРВИС-Ультра одноканальный (-10...+45) С c ИУ Ультра-16-80 Baриант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 -  (-10...+45) С c ИУ Ультра-16-80 Baриант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 - (-10...+45)°С c ИУ Ультра-16-80 Baриант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 - c ИУ Ультра-16-80 Baриант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 -  ИУ Ультра-16-80 Baриант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 - ИУ Ультра-16-80 Baриант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 -  Ультра-16-80 Baриант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 - Ультра-16-80 Baриант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 -  Baриант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 - Baриант И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 -  И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 - И-ЭНДО-ПИУ-И-Ф, c ИРВИС-УБП-7.0; 9 -  c ИРВИС-УБП-7.0; 9 - c ИРВИС-УБП-7.0; 9 -  ИРВИС-УБП-7.0; 9 - ИРВИС-УБП-7.0; 9 -  9 - 9 -  - - Кран шаровой KШ-15; 10 - Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  шаровой KШ-15; 10 - Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - шаровой KШ-15; 10 - Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  KШ-15; 10 - Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - KШ-15; 10 - Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  10 - Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - 10 - Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  - Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - - Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - Кран манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - манометрический; 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - 11 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - Выходной манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - манометр, кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 - кл.1,5 (0...1,0МПа); 12 -  (0...1,0МПа); 12 - (0...1,0МПа); 12 -  12 - 12 -  - - Кран шаровой KШ-150  c регулятором LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 -  шаровой KШ-150  c регулятором LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 - шаровой KШ-150  c регулятором LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 -  KШ-150  c регулятором LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 - KШ-150  c регулятором LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 -   c регулятором LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 -  c регулятором LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 - c регулятором LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 -  регулятором LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 - регулятором LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 -  LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 - LD 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 -  11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 - 11c67n КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 -  КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 - КШ.P.Ф.P.150.016.П/П.02; 13 - Электросчетчик; 14 -  13 - Электросчетчик; 14 - 13 - Электросчетчик; 14 -  - Электросчетчик; 14 - - Электросчетчик; 14 -  Электросчетчик; 14 - Электросчетчик; 14 -  14 - 14 -  - - Газоанализатор СИГМА-3; 15 - Пожарная сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной,  СИГМА-3; 15 - Пожарная сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной, СИГМА-3; 15 - Пожарная сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной,  15 - Пожарная сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной, 15 - Пожарная сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной,  - Пожарная сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной, - Пожарная сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной,  Пожарная сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной, Пожарная сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной,  сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной, сигнализация; 16 - Выключатель автоматический двухполюсной,  16 - Выключатель автоматический двухполюсной, 16 - Выключатель автоматический двухполюсной,  - Выключатель автоматический двухполюсной, - Выключатель автоматический двухполюсной,  Выключатель автоматический двухполюсной, Выключатель автоматический двухполюсной,  автоматический двухполюсной, автоматический двухполюсной,  двухполюсной, двухполюсной, 4A; 17 - Устройство защитного отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный  17 - Устройство защитного отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный 17 - Устройство защитного отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный  - Устройство защитного отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный - Устройство защитного отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный  Устройство защитного отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный Устройство защитного отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный  защитного отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный защитного отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный  отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный отключения УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный  УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный УЗО; 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный  18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный 18 - Обогреватель электрический взрывозащищенный  - Обогреватель электрический взрывозащищенный - Обогреватель электрический взрывозащищенный  Обогреватель электрический взрывозащищенный Обогреватель электрический взрывозащищенный  электрический взрывозащищенный электрический взрывозащищенный  взрывозащищенный взрывозащищенный 1000 Bт; 19 - Кран шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  Bт; 19 - Кран шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax Bт; 19 - Кран шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  19 - Кран шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax 19 - Кран шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  - Кран шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax - Кран шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  Кран шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax Кран шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax шаровой KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax KШ-25; 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax 20 - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax - Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax Регулятор давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax давления газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax газа FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax FRG/2MB Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax Dn25, 0,9...1,5 bar, Pmax  0,9...1,5 bar, Pmax 0,9...1,5 bar, Pmax  bar, Pmax bar, Pmax  Pmax Pmax 6 bar, код FBH04Z 110 (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  bar, код FBH04Z 110 (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 - bar, код FBH04Z 110 (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  код FBH04Z 110 (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 - код FBH04Z 110 (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  FBH04Z 110 (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 - FBH04Z 110 (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  110 (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 - 110 (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 - (Madas); 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 - 21 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 - - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 - Выходной манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 - манометр, кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 - кл.1,5, (0...0,25 МПa); 22 -  (0...0,25 МПa); 22 - (0...0,25 МПa); 22 -  МПa); 22 - МПa); 22 -  22 - 22 -  - - Предохранительный сбросной клапан KПC-C3.

AutoCAD SHX Text
К1.1 - Котел стальной водогрейный Q=110 кВт; К1.2- Котел стальной водогрейный Q=130 кВт; К2 - Горелка газовая; 1 - Клапан термозапорный фланцевый Dn50; 2 - Клапан предохранительно-запорный электро-магнитный Pn 1.2 МПа Dn50, класс герметичности "А", 220 В; 3 - Фильтр газовый сетчатый,   Dn50, Pn 1.2 МПа с ИПД до 5кПа, степень фильтрации не более 80мкм; 4 - Регулятор давления газа, Dn25, со встроенным предохранительно-запорным (ПЗК) и сбросным (ПСК) клапанам, рабочий диапазон входного давления Р =0.1 МПа, настройка выходного давления Р =12 кПа, G =100м /ч; 5 - Клапан предохранительно-сбросной низкого контролируемого давления, Dn25, диапазон настройки клапана вх=0.1 МПа, настройка выходного давления Р =12 кПа, G =100м /ч; 5 - Клапан предохранительно-сбросной низкого контролируемого давления, Dn25, диапазон настройки клапана вых=12 кПа, G =100м /ч; 5 - Клапан предохранительно-сбросной низкого контролируемого давления, Dn25, диапазон настройки клапана max=100м /ч; 5 - Клапан предохранительно-сбросной низкого контролируемого давления, Dn25, диапазон настройки клапана 3/ч; 5 - Клапан предохранительно-сбросной низкого контролируемого давления, Dn25, диапазон настройки клапана 2,5...100кПа; 6 - Комплекс для измерения количества газа в составе: ; 6.1 - Первичный преобразователь ИРВИС-Ультра-50-100; 6.2 - Блок интерфейса и питания БИП ИРВИС-Ультра; 6.3 - Измерительный участок ИУ Ультра-16 вариант И-ЭНДО; 6.4 - Ирвис-извещатель; 6.5 - Ирвис УБП-7.0; 6.6 - антена выносная ИРВИС-извещатель; 7 - кран шаровой фланцевый с редуктором, Dn50 Pn 1.6 МПа, класс герметичности "А"; 8 - кран шаровой фланцевый, Dn32 Pn 1.6 МПа, класс герметичности "А"; 10 - кран шаровой для манометра, Dn15 Pn 1.6 МПа, класс герметичности "А"; 11 - кран шаровой муфтовый, Dn15 Pn 1.6 МПа, класс герметичности "А"; 12 - Кран шаровой муфтовый, Dn20 Pn 1.6 МПа, класс герметичности "А"; 13 - Кран шаровой муфтовый, Dn25 Pn 1.6 МПа, класс герметичности "А";
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