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1 Введение 

 

В настоящей проектной документации по объекту: Рельсобалочный цех 

АО «МЗ Балаково». Комплекс прокатного производства представлен раздел 

«Система газоснабжения» в объеме, предусмотренном Постановлением 

Правительства РФ № 87 от 16 февраля 2008 г. «О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию». 

В разделе «Система газоснабжения» рассмотрены:  

- подвод природного газа высокого давления (0,6 МПа) к нагревательной 

печи и к технологическим потребителям прокатного цеха; 

- разводка природного газа среднего давления (0,1 МПа) к ремонтным 

постам и отопительным установкам прокатного цеха. 

Проектные решения соответствуют действующим нормам проектирования: 

- ФЗ №190 «Градостроительный кодекс Российской Федерации»  

от 29.12.2004; 

-  ФЗ  №184 «О техническом регулировании» от 27.12.2002; 

- ФЗ №384 «Технический регламент о безопасности зданий и  

сооружений» от 30.12.2009; 

- ФЗ №123 «Технический регламент о требованиях пожарной   

безопасности» от 22.07.2008; 

- ФЗ №116 "О промышленной безопасности опасных производственных 

объектов" от 21.07.1997 г; 

- ГОСТ Р 21.101-2020 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей 

документации»; 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности процессов получения или применения металлов» - 

утверждены Приказом Федеральной службы по экологическому, 

технологическому и атомному надзору № 512 от 09.12.2020. 
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          - Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности сетей газораспределения и газопотребления» - 

утверждены Приказом Федеральной службы по экологическому, 

технологическому и атомному надзору № 531 от 15.12.2020.  

          - Постановление Правительства РФ № 1479 от 16.09.2020 «Правила 

противопожарного режима в Российской Федерации». 

- «Технический регламент по безопасности сетей газораспределения и 

газопотребления», утвержден постановлением Правительства РФ от 29 октября 

2010 г. № 870. 

- СП 61.13330.2012 «СНиП 41-03-2003 Тепловая изоляция оборудования и 

трубопроводов» (с изменением № 1; № 2).  

- СП 62.13330.2011* «СНиП 42-01-2012* Газораспределительные системы» 

(с изменениями № 1, № 2, № 3, № 4).  

- СП 89.13330.2016 «СНиП II-35-76 Котельные установки» (с изменением № 

1). 

Применяемое оборудование разработано и изготовлено в соответствии с 

международными стандартами и имеет российский сертификат соответствия. 

 

 

 

2 Характеристика источника газоснабжения в соответствии с 

техническими условиями, сведения о параметрах топлива, требования к 

надежности и качеству поставляемого топлива  

 

          В соответствии с утвержденными техническими условиями (приложение А) 

снабжение природным газом потребителей комплекса Рельсобалочного цеха АО 

«МЗ Балаково» осуществляется от внешних сетей природного газа высокого 

давления, проложенных от городской ГРС (проектная документация 1031-ППО 
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2.2 ГЧ «Газопровод-отвод и ГРС  г. Балаково) и проектируемых по отдельной 

проектной документации.  

Непосредственно возле ввода трубопроводов природного газа на 

территорию Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково» предусматривается пункт 

учета природного газа (проектная документация 9035.1). Далее по 

запроектированной в проектной документации 9035.1 эстакаде 

предусматривается подвод природного газа непосредственно к ЭСПЦ и 

прокатному цеху. 

В соответствии с техническими условиями, подключение прокатного цеха 

предусмотрено на вводе в прокатный цех из цеха сталеплавильного (проектная 

документация 9035.1).  

В соответствии с паспортом качества газа (приложение В) природный газ, 

поставляемый для объектов комплекса электросталеплавильного производства 

Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково», имеет параметры, указанные в 

прилагаемой к паспарту таблице. 

 

 

 

 

3 Сведения о типе и количестве установок, потребляющих топливо, 

параметрах и режимах их работы   

 

Основные решения по прокладки сетей природного газа приведены на 

чертежах 9035.2-1.1-ИОС6-ГСВ л.л.1-4, 9035.2-1.2-ИОС6-ГСВ л.1, 9035.2-1.3-

ИОС6-ГСВ л.л.1-5. 

Расходы по основным потребителям Рельсобалочного цеха АО «МЗ 

Балаково» комплекса прокатного цеха приведены в таблице 3.1. 
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рольганга в печь при помощи загрузочного рольганга снаружи печи в сочетании 

с загрузочной машиной; 

- Перемещение заготовки в печи с сокращением до минимума бокового 

отклонения при помощи балок соответствующей конструкции и механизмов с 

подвижными рамами; 

- Выдача нагретой заготовки на разгрузочный рольганг при помощи 

разгрузочной машины; 

- Снижение до минимума расхода топлива посредством оптимизированной 

рекуперативной (без обогрева) зоны, надлежащей конструкции огнеупорной 

футеровки (в целях сведения к минимуму потерь тепла) и соответствующего 

предварительного нагрева воздуха (утилизация энергии отходящих газов). 

Комплектно с нагревательной печью поставляются следующие датчики: 

- Датчик давления печи будет с резервированием (установлено 2 датчика); 

- Датчик температуры отходящего газа перед рекуператором будет с 

резервированием (установлено 2 датчика);  

- Датчик расхода воздуха для горения у главного коллектора будет с 

резервированием (установлено 2 датчика); 

- анализ кислорода внутри печи будет производиться при помощи одной 

лазерной системы, расположенной на боковых стенках туннеля без обогрева. 

Ввод топливного газа находится в точке подключения и затем 

распределяется по зонам регулирования после его подогрева при помощи 

специального рекуператора, установленного после рекуператора воздуха для 

горения.  

Воздух для горения, подаваемый при помощи центробежного вентилятора, 

подогревается установленным в газоходе рекуператором с целью повышения 

КПД печи, а затем распределяется по зонам регулирования.  

Соотношение воздуха и топлива в каждой зоне регулируется с помощью 

системы DCL (двойной перекрестный контроль) с целью снижения загрязнений и 

содержания несгоревшего топлива в отходящих газах. 
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При открытии клапанов - клапан подачи воздуха открывается раньше 

клапана подачи топлива; при закрытии клапанов - клапан подачи топлива 

закрывается раньше клапана подачи воздуха. Значения расхода, при которых 

происходит открытие/ закрытие, а также сигналы обратной связи от расходомеров 

воздуха и топлива определяют верхний и нижний пределы изменения расхода 

воздуха и топлива в соответствии с заданным значением соотношения воздуха и 

топлива.  

Предусмотрена возможность каскадного регулирования управления 

соотношением воздуха и топлива в нижних зонах в зависимости от 

соответствующих верхних зон. Выходной сигнал от регулятора температуры 

верхней зоны с использованием выбираемого коэффициента заменяет 

соответствующий выходной сигнал от регулятора температуры нижней зоны. 

Для обеспечения максимальной гибкости печи и оптимальной 

равномерности нагрева печь делится на зоны, приведенные в таблице 3.2. 

Таблица 3.2 

1 Верхняя 
Предварительный 

нагрев 

Боковые горелки с 1 каналом подвода 
воздуха с логикой, обеспечивающей 

модулируемое горение 

2 Нижняя 
Предварительный 
нагрев 

Боковые горелки с 1 каналом подвода 
воздуха с логикой, обеспечивающей 
модулируемое горение 

3 Верхняя Нагрев 1 
Боковые горелки с 1 каналом подвода 
воздуха с логикой, обеспечивающей 
модулируемое горение 

4 Нижняя Нагрев 1 
Боковые горелки с 1 каналом подвода 
воздуха с логикой, обеспечивающей 
модулируемое горение 

5 Верхняя Нагрев 2 
Боковые горелки с 1 каналом подвода 
воздуха с логикой, обеспечивающей 
модулируемое горение 

6 Нижняя Нагрев2 
Боковые горелки с 1 каналом подвода 
воздуха с логикой, обеспечивающей 
модулируемое горение 

7L Верхняя 
Томление, левая 
сторона 

Радиационные сводовые горелки с логикой, 
обеспечивающей модулируемое горение 
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7C Верхняя 
Томление 
середина 

Радиационные сводовые горелки с логикой, 
обеспечивающей модулируемое горение 

7R Верхняя 
Томление правая 
сторона 

Радиационные сводовые горелки с логикой, 
обеспечивающей модулируемое горение 

8L 

Нижняя 

Томление, левая 
сторона Фронтальные горелки с одним каналом 

подвода воздуха и с логикой, 
обеспечивающей модулируемое горение 
(3 SW подзоны) 

8C 
Томление, левая 
сторона 

8R 
Томление правая 
сторона 

 

 

Фронтальные и боковые горелки с 1 каналом подвода воздуха. 

Данные горелки образуют продольное полувидимое пламя вдоль оси 

горелки. 

Это достигается с помощью подачи газа через центральную трубку, 

расположенную по оси горелки, и воздуха через отверстия, расположенные по 

окружности вокруг самой оси (пламенный режим).  

Давление на горелке: 

Давление воздуха: 3500 Па 

Давление газа: 4000 Па 

Динамический диапазон регулирования: 1/6. 

 

Радиационные сводовые горелки 

Данные горелки развивают плоское пламя перпендикулярно оси горелки. 

Это достигается путем подачи газа через центральную трубку, 

расположенную вдоль оси горелки, и воздуха через отверстия, расположенные по 

окружности вокруг самой оси. 

Давление воздуха на горелке: 

Давление воздуха: 4000 Па 

Давление газа: 3500 Па 

1/6 Динамический диапазон регулирования: 1/6. 
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Пилотные горелки 

Для того, чтобы обеспечить зажигание в самой печи в нижней томильной 

зоне имеются пилотные горелки (по одной на каждой основной горелке). 

Каждая пилотная горелка имеет электрозажигание искры. 

Печь разжигается следующим образом: 

1) Зажигание пилотной горелки искрой. 

2) Зажигание горелок нижней томильной зоны от пламени соответствующей 

пилотной горелки. 

3) Как только температура верхних томильных зон становится выше 

температуры самовозгорания, зажигаются верхние томильные зоны. 

4) Остальные зоны зажигаются последовательно по тому же принципу 

(после того, как температура зоны становится выше температуры 

самовозгорания): Нагрев 2, Нагрев 1, и подогревательная зона, наконец. 

Давление воздуха на горелке: 

Давление воздуха: 400 даПа 

Давление газа: 350 даПа  

Отходящие газы выходят из печи через «вертикальный» отводной канал на 

стороне посада, затем отводятся через другие устройства в дымовую трубу. 

Отводной канал имеет соответствующую конструкцию для обеспечения как 

хорошей регулировки давления в печи, так и максимальной равномерности 

температуры в рекуперативной (без горения) зоне печи. 

Предлагаемые рекуператоры являются конвективного противопоточного 

типа и состоят из пучков труб, расположенных в газоходе сразу после выходного 

отверстия для отходящих из печи газов. 

Пучки труб рекуператора имеют защиту от высокой температуры 

отходящих газов посредством воздуха разбавления, нагнетаемого перед пучками. 

Пучки труб рекуператора воздуха для горения имеют также защиту от 

высокой температуры воздуха посредством стравливания горячего воздуха после 
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рекуператора, которое производится с помощью клапана регулирования 

температуры. 

Контроль несгоревшего топлива. Качество горения контролируется с 

помощью анализатора O2, установленного на своде зоны рекуперации перед 

отверстием для выпуска отходящих газов, с целью не допустить влияния подсоса 

воздуха на достоверность замеров. 

Анализ содержания O2 (только индикация) позволяет иметь уверенность в 

том, что каковы ни были бы пропорции смеси для горения (заданные или 

фактические) по отдельным зонам, топливо полностью сгорает перед выходом 

отходящих газов из печи с соблюдением, таким образом, требований 

безопасности.  

Таким образом, удается также исключить возможность дожигания топлива 

с участием воздуха, подсасываемого через пучки рекуператора, что весьма 

неблагоприятным образом влияло бы на срок службы рекуператоров. 

Для отвода отходящих газов из печи предусмотрена существующая 

дымовая труба с естественной тягой. 

Перед дымовой трубой предусмотрена заслонка регулирования давления в 

печи, оборудованная соответствующим исполнительным механизмом с цепью 

управления по замкнутому контуру. 

Кроме технологических потребителей (нагревательной печи) в прокатном 

цеху предусмотрены такие потребители природного газа, как ремонтные посты. 

Предусмотрена установка ремонтных постов в количестве, указанном в табл. 

3.1. Номинальный расход природного газа на один пост составляет 5 нм3/ч. 

Максимальный расход на ремонтные посты всего электросталеплавильного цеха, 

включая встроенные мастерские, составит 50 нм3/ч (единовременная работа 10 

постов).  

В соответствии с требованиями Федеральных норм и правил в области 

промышленной безопасности «Правила безопасности процессов получения или 
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применения металлов» газораздаточный пост оборудован запорной арматурой, с 

учётом минимально допустимых расстояний. 

Ввод газопровода для нужд прокатного цеха предусмотрен: 

- газопровод высокого давления - ось 1 ряд F электросталеплавильного цеха; 

- газопровод среднего давления - ось 16 ряд А электросталеплавильного цеха.  

В соответствии Федеральными нормами и правилами в области 

промышленной безопасности «Правила безопасности процессов получения или 

применения металлов» сети природного газа давлением 0,6 МПа относят  к 

газопроводам  высокого давления категории 2, давлением 0,1 МПа - к газопроводам 

среднего давления,  и газопроводы давлением 0,005 МПа - к газопроводам низкого 

давления.  

На вводе газопроводов предусмотрена отсечная арматура - клапан 

электромагнитный отсечной быстродействующий «нормально закрытый» с 

ручным взводом. Место установки смотреть на чертеже 9035.2-1.1-ИОС6-ГСВ л.2. 

Отсечка подачи природного газа происходит при падении/понижении давления на 

трубопроводе либо от сигнала газоанализатора. Взвод осуществляется в ручном 

режиме.  

В пристроенных помещениях ямы окалины (чертежи 9035.2-1-ИОС6-ГСВ1) 

и вальцетокарной мастерской (чертежи 9035.2-1.3-ГСВ) - также установлены 

клапаны электромагнитные отсечные быстродействующие «нормально закрытые» 

с ручным взводом. Отсечка подачи природного газа происходит при 

падении/понижении давления на трубопроводе и от сигнала газоанализаторов, 

установленных у газопотребляющего оборудования (теплогенераторы) и ГРПШ 

(газорегулирующий пункт шкафной). Взвод осуществляется в ручном режиме.  

Проектной документацией предусматривается антикоррозионная защита 

всех трубопроводов: 

- Грунтовка ГФ-021, ГОСТ 25129-2020 - 1слой;  

- Эмаль ПФ-115, ГОСТ 6465-2023 - 2слоя;  

- Растворитель (сольвент нефтяной), ГОСТ 10214-78. 
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Газопроводы, помимо обычных испытаний на прочность и плотность, 

подлежат дополнительному пневматическому испытанию на герметичность с 

определением падения давления во время испытаний.  

Испытание производится давлением, равным рабочему. 

Дополнительные испытания газопроводов на герметичность проводятся 

воздухом в процессе комплексного опробования объекта совместно с 

оборудованием после завершения всех монтажных работ (испытаний на прочность 

и плотность, промывки, продувки, установки приборов автоматики измерительных 

диафрагм).  

 Продолжительность дополнительных испытаний для вновь сооружаемых 

газопроводов должна составлять не менее 24 часов и указываться в проектной 

документации. 

 Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током 

на объекте предусмотрено защитное заземление (см. том 5.1.1 «Система 

электроснабжения», п.11.1). В качестве заземляющих проводников используются 

рабочие и специально предназначенные нулевые жилы питающих и 

распределительных сетей.  

Заземлению подлежат корпуса устанавливаемого электрооборудования, 

электродвигателей, конструкции кабельных прокладок и прочее оборудование, а 

также газовые машины и аппараты, не находящееся под напряжением в 

нормальном режиме, но могущие оказаться под таковым вследствие нарушения 

изоляции. 

 

3.1 Основные решения по газоснабжению вальцетокарной мастерской 

Основные решения по газоснабжению вальцетокарной мастерской 

показаны на чертежах 9035.2-1.3-ИОС6-ГСВ л.л.1-5.  

Природный газ подводится к наружным теплогенераторам 2 шт. и 

внутренним подвесным теплогенераторам 15 шт. 
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Наружный теплогенератор является модульной системой. Теплогенераторы 

оснащаются дутьевыми горелками, работающими на газообразном и жидком 

топливе. Обладают высокими характеристиками, с прямым теплообменом и 

низкими выбросами NOx в окружающую среду, с тепловой мощностью от 34 до 

1400 кВт. 

Теплообмен осуществляется путем передачи тепла со стенок топочной 

камеры потоку воздуха, создаваемому вентилятором. Никаких жидкостей в 

процессе теплообмена при этом не применяется. Установка теплогенераторов 

предусмотрена за пределами помещения отапливаемого здания. 

Тепло подается непосредственно в помещение, таким образом исключаются 

неэффективные трансформации энергии и затраты на ее передачу, что 

обеспечивает высокую эффективность всей системы в целом. 

Теплогенераторы конструктивно поставляются на внутренней раме с 

теплоизоляцией угловых профилей, что обеспечивает отсутствие «тепловых 

мостов». 

Для отвода продуктов сгорания от теплогенераторов предусматривается 

устройство дымовых труб (для каждого агрегата своя труба).    

Данные теплогенераторы имеют российский сертификат соответствия.  

Газопроводы обвязки теплогенераторов оборудованы продувочным 

трубопроводом, который выводится выше кровли здания на 1 м. 

Подвесной внутренний теплогенератор снабжен теплообменниками воздух-

воздух с использованием газового топлива. Для нагрева воздуха в помещении он 

использует тепловую энергию, полученную в процессе сжигания топлива. Воздух, 

подаваемый вентилятором из помещения, двигается через нагретые трубы 

теплообменника. Он нагревается, проходя через теплообменник, и подается в 

помещение снова. Для удаления продуктов сгорания теплогенератор подсоединен 

к системе дымоудаления, сконструированной в соответствии с действующими 

нормами. 
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В состав входит газовый клапан, который снабжен моторным приводом для 

открывания и регулировки подачи газа, имеет низкое энергопотребление, 

компактные габариты и может обеспечить очень низкий уровень протока. Клапан 

соответствует нормам EN126, класс безопасности B + C, может работать при 

максимальном давлении до 50 мбар и при температуре от 15 °C до 80 °C. 

Ввод в здание вальцетокарной мастерской природного газа предусмотрен 

по оси 90 ряда О. Диаметр ввода DN 50, давление PN 0,1 МПа. Для понижения 

давления для теплогенераторов до 0,005 МПа проектной документацией 

предусматривается газорегулирующая установка шкафного типа. 

На вводе в здание на газопроводе предусмотрена установка клапана 

электромагнитного отсечного быстродействующего «нормально закрытый» с 

ручным взводом поз. 4, место установки смотреть на чертеже 9035.2-1.3-ИОС6-

ГСВ л. 4. Отсечка подачи природного газа происходит при падении/понижении 

давления на трубопроводе и от сигнала газоанализаторов, установленных возле 

теплогенераторов и газорегулирующей установки шкафного типа.  

Трубопроводы природного газа проложены с учетом возможности 

периодического осмотра и контроля их состояния. Крепление трубопроводов 

природного газа предусматривается с шагом 3÷6 м.  

Диаметры газопроводов приняты из расчета обеспечения пропуска 

необходимого расхода газа при оптимальных скоростях и допустимых потерях 

давления. 

Продувочные свечи предусматриваются в местах, предусмотренных 

«Требованиями безопасности в газовом хозяйстве объектов металлургии» (IV 

раздел Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности процессов получения или применения металлов» – далее 

«ПБ в газовом хозяйстве»), перед технологическими агрегатами, имеющими 

горелочные устройства, а также в дальних точках у крайнего потребителя. Свечи 

выводятся за пределы здания на 1 м выше кровли зданий. Для продувки в начале 

отключаемых участков устанавливаются специальные продувочные штуцера. 
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Компенсация тепловых расширений трубопроводов решается за счет 

самокомпенсации при поворотах сети. 

Фланцевые соединения на газопроводе оборудованы токопроводящими 

перемычками и подключены к контуру заземления. 

На газопроводах применена фланцевая запорная арматура для газообразной 

среды с герметичностью по классу «А» ГОСТ 9544-2015. Газопроводы 

природного газа предусматриваются из стальных прямошовных труб по ГОСТ 

10704-91 или бесшовных труб по ГОСТ 8732-78 и  ГОСТ 8734-75, материал труб 

– сталь 20 ГОСТ 1050-2013.  

3.2 Основные решения по газоснабжению ямы окалины 

Основные решения по газоснабжению помещения ямы окалины показаны 

на чертежах 9035.2-1.1-ИОС6-ГСВ л.л. 2-3.  

Природный газ подводится к внутренним подвесным теплогенераторам    

4 шт. 

Подвесной теплогенератор снабжен теплообменниками воздух-воздух с 

использованием газового топлива. Для нагрева воздуха в помещении он 

использует тепловую энергию, полученную в процессе сжигания топлива. Воздух, 

подаваемый вентилятором из помещения, двигается через нагретые трубы 

теплообменника. Он нагревается, проходя через теплообменник, и подается в 

помещение снова. Для удаления продуктов сгорания теплогенератор подсоединен 

к системе дымоудаления, сконструированной в соответствии с действующими 

нормами. 

В состав входит газовый клапан, который снабжен моторным приводом для 

открывания и регулировки подачи газа, имеет низкое энергопотребление, 

компактные габариты и может обеспечить очень низкий уровень протока. Клапан 

соответствует нормам EN126, класс безопасности B + C, может работать при 

максимальном давлении до 50 мбар и при температуре от 15 °C до 80 °C. 
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На вводе в здание на газопроводе предусмотрена установка клапана 

электромагнитного отсечного быстродействующего «нормально закрытый» с 

ручным взводом поз. 3, место установки смотреть на чертеже 9035.2-1.1-ИОС6-

ГСВ л. 3. Отсечка подачи природного газа происходит при падении/понижении 

давления на трубопроводе и от сигнала газоанализаторов, установленных у 

газопотребляющего оборудования (теплогенераторы) и узла регулирования и 

запорной фланцевой арматуры.  

Газопроводы обвязки теплогенераторов оборудованы продувочным 

трубопроводом, который выводится выше кровли здания на 1 м. 

Ввод в здание природного газа для теплогенераторов предусмотрен по оси 

15 ряда Н прокатного цеха. Диаметр ввода DN 25, давление PN 0,1 МПа. Для 

понижения давления до 0,005 МПа предусмотрен регулятор давления, а также 

сбросной, предохранительный и отсечной клапаны.  

Диаметры газопроводов приняты из расчета обеспечения пропуска 

необходимого расхода газа при оптимальных скоростях и допустимых потерях 

давления. 

Трубопроводы природного газа проложены с учетом возможности 

периодического осмотра и контроля их состояния. Крепление трубопроводов 

природного газа предусматривается с шагом 3÷6 м.  

Продувочные свечи предусматриваются в местах, предусмотренных 

«Требованиями безопасности в газовом хозяйстве объектов металлургии» (IV 

раздел Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности процессов получения или применения металлов» – далее 

«ПБ в газовом хозяйстве»), перед технологическими агрегатами, имеющими 

горелочные устройства, а также в дальних точках у крайнего потребителя. Свечи 

выводятся за пределы здания на 1 м выше кровли зданий. Для продувки в начале 

отключаемых участков устанавливаются специальные продувочные штуцера. 

Компенсация тепловых расширений трубопроводов решается за счет 

самокомпенсации при поворотах сети. 
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Фланцевые соединения на газопроводе оборудованы токопроводящими 

перемычками и подключены к контуру заземления. 

На газопроводах применена фланцевая запорная арматура для газообразной 

среды с герметичностью по классу «А» ГОСТ 9544-2015. Газопроводы 

природного газа предусматриваются из стальных прямошовных труб по ГОСТ 

10704-91 или бесшовных труб по ГОСТ 8732-78 и ГОСТ 8734-75, материал труб 

– сталь 20 ГОСТ 1050-2013.  

3.3 Основные решения по внутрицеховым газопроводам прокатного цеха 

Основные решения по внутрицеховым газопроводам приведены на 

чертежах 9035.2-1.1-ИОС6-ГСВ л.л. 1-4 и 9035.2-1.2-ИОС6-ГСВ л.1. 

Основным потребителем природного газа является нагревательная печь.  

Кроме технологических потребителей в прокатном цеху предусмотрена 

установка ремонтных постов в количестве, указанном в табл. 3.1. Номинальный 

расход природного газа на один пост составляет 5 нм3/ч. Максимальный расход 

на ремонтные посты всего прокатного цеха, включая встроенные мастерские, 

составит 50 нм3/ч (единовременная работа 10 постов).  

Для обогрева рабочих мест прокатного цеха предусмотрены подвесные 

газовые теплогенераторы в количестве, указанном в табл. 3.1. Место установки 

теплогенераторов см. на чертеже 9035.2-1.1-ИОС6-ГСВ л.1. 

Подвесной теплогенератор снабжен теплообменниками воздух-воздух с 

использованием газового топлива. Для нагрева воздуха в помещении он 

использует тепловую энергию, полученную в процессе сжигания топлива. Воздух, 

подаваемый вентилятором из помещения, двигается через нагретые трубы 

теплообменника. Он нагревается, проходя через теплообменник, и подается в 

помещение снова. Для удаления продуктов сгорания теплогенератор подсоединен 

к системе дымоудаления, сконструированной в соответствии с действующими 

нормами. 
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В состав входит газовый клапан, который снабжен моторным приводом для 

открывания и регулировки подачи газа, имеет низкое энергопотребление, 

компактные габариты и может обеспечить очень низкий уровень протока. Клапан 

соответствует нормам EN126, класс безопасности B + C, может работать при 

максимальном давлении до 50 мбар и при температуре от 15 °C до 80 °C 

Газопровод после окончания строительно-монтажных работ подвергается 

наружному осмотру и испытанию на прочность, плотность и герметичность 

пневматическим способом безопасными методами. 

 Крепление трубопроводов природного газа предусматривается с шагом не 

более 5,0 м для DN 50, не более 6,5 м для DN 100, не более 8,0 м для DN 150 и не 

более 12,0 м для DN 400. 

Компенсация тепловых расширений трубопроводов решается за счет 

самокомпенсации при поворотах. 

Фланцевые соединения на газопроводе оборудованы токопроводящими 

перемычками и подключены к контуру заземления. 

На газопроводах применена фланцевая запорная арматура для газообразной 

среды с герметичностью по классу «А» ГОСТ 9544-2015. Газопроводы 

природного газа предусматриваются из стальных прямошовных труб по ГОСТ 

10704-91 или бесшовных труб по ГОСТ 8732-78 и ГОСТ 8734-75, материал труб 

– сталь 20 по ГОСТ 1050-2013.  

 

4 Описание технических решений по обеспечению учёта и контроля 

расхода газа и продукции, вырабатываемой с использованием газа, в том 

числе тепловой и электрической энергии 

   Для подачи природного газа высокого давления на нужды строящегося 

комплекса электросталеплавильного производства по отдельной проектной 

документации (9035.1) предусматривается разработка пункта учета расхода газа 

(ПУРГ), который предполагает контроль и учет расхода поступающего газа. 
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Также по отдельной проектной документации для снижения давления газа с 

0,6 МПа (изб.) до 0,1 МПа (изб.) предусматривается установка газорегуляторного 

пункта шкафного типа № 3 -  ГРПШ-А88-RG/РДП-4У1-СГ.  

Непосредственно для нужд прокатного цеха предусматривается установка 

газорегуляторного пункта шкафного типа (ГРПШ), выполняющего функции 

контроля и учета параметров природного газа с коррекцией расхода по давлению 

и температуре. Сигналы (4-20 мА) от ГРПШ передаются в шкаф сбора данных и 

управления (контроллер S 1200) ШСДУ-ПС. Для визуализации, регистрации и 

суммирования расхода, сигналы от ШСДУ-ПС передаются на АРМ оператора 

прокатного цеха по сети Ethernet. 

Для учета природного газа для нужд нагревательной печи предусматривается 

преобразователь расхода вихревой ЭМИС-ВИХРЬ 200 с выходным сигналом     4-

20 мА. Сигнал (4-20 мА) передаются в шкаф сбора данных и управления 

(контроллер S 1200, выполняющий функцию коррекции по технологическим 

параметрам газа) ШСДУ-НП. Для визуализации, регистрации и суммирования 

расхода, сигналы от ШСДУ-НП передаются на АРМ оператора прокатного цеха 

по сети Ethernet.  

Для учета природного газа для отопления помещения отстойника окалины, 

предусмотрен счетчик газа Metrix G6 с показанием, регистрацией и 

суммированием параметров газа по месту.  

Для учета природного газа для нужд вальцетокарной мастерской 

предусматривается установка газорегуляторного пункта шкафного типа (ГРПШ), 

выполняющего функции контроля и учета параметров природного газа с 

коррекцией расхода по давлению и температуре. Сигналы (4-20 мА) от ГРПШ 

передаются в шкаф сбора данных и управления (контроллер S 1200)           ШСДУ-

ВТМ. Для визуализации, регистрации и суммирования расхода, сигналы от 

ШСДУ-ВТМ передаются на АРМ оператора прокатного цеха по сети Ethernet. 

   Для контроля давления природного газа применяется датчик избыточного 

давления с аналоговым выходом 4-20 мА + HART Метран-75G (АО «ПГ 
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«Метран», г.Челябинск), а для местных измерений давления газа - манометр 

показывающий МП3-У (ОАО «Манотомь», г. Томск) или аналогичные по 

техническим характеристикам. Сигналы от датчиков давления также поступают в 

соответствующие шкафы ШСДУ. 

   При выходе давления контролируемого природного газа за пределы уставок 

безопасности выполняется автоматическое закрытие отсечного 

электромагнитного клапана (отсечка) на соответствующем трубопроводе 

природного газа. Открытие клапана производится только вручную. 

   Схемы автоматизации внутренних сетей газоснабжения нагревательной 

печи и прокатного стана, вальцетокарной мастерской, отстойника окалины 

приведены на чертежах 9035.2-1.1-ИОС6-АГСВ л. 2, 9035.2-1.3-ИОС6-АТВК      л. 

2, 9035.2-1.1-ИОС6-АТВК л. 2. 

   Структурные схемы АСУ ТП внутренних сетей газоснабжения 

нагревательной печи и прокатного стана, вальцетокарной мастерской, отстойника 

окалины приведены на чертежах 9035.2-1.1-ИОС6-АГСВ л. 1, 9035.2-1.3-ИОС6-

АТВК л. 1, 9035.2-1.1-ИОС6-АТВК л. 1. 

    

 

5 Описание и обоснование применяемых систем автоматического 

регулирования и контроля тепловых процессов 

Основным технологическим оборудованием, потребляющим природный 

газ, являются нагревательная печь, прокатный стан, теплогенераторы 

вальцетокарной мастерской и помещения отстойника окалины.  

Комплексная система автоматизации на базе программируемых логических 

контроллеров обеспечивает контроль над основными технологическими 

процессами и включает: 

- поверенные контрольно-измерительные приборы технологических 

параметров; 

- систему автоматического контроля загазованности помещения. 
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Системы управления пуском и работой комплекса прокатного стана 

оснащены приборами автоматического регулирования, контроля тепловых 

режимов и состава продуктов сгорания. Данные системы имеют различные 

способы контроля и регулирования рабочих параметров, регулирования расхода 

природного газа.  

Система автоматического управления предназначена для: 

– точного поддержания заданных технологических параметров;  

– предотвращения аварийных ситуаций;  

– диспетчеризации технологических параметров.  

Система автоматического управления осуществляет следующие функции:  

– управление работой технологического оборудования;  

– защиту технологического оборудования от аварийных параметров;  

– учет расхода газа и электрической энергии;  

– управление оборудованием топливоподачи;  

– автоматический ввод резервного электропитания (АВР);  

– сигнализацию загазованности;  

– управление вентиляцией;  

– визуализацию технологических параметров на панели управления;  

– удаленный мониторинг технологических параметров;  

– управление оборудованием в автоматическом режиме. 

   Схемы автоматизации и структурные схемы АСУ ТП внутренних сетей 

газоснабжения нагревательной печи и прокатного стана, вальцетокарной 

мастерской, отстойника окалины приведены на чертежах 9035.2-1.1-ИОС6-

АГСВ л. 1, 2, 9035.2-1.3-ИОС6-АТВК л. 1, 2, 9035.2-1.1-ИОС6-АТВК л. 1, 2 

соответственно в графической части тома 6. 

 Все оборудование контроля, управления и автоматического 

регулирования теплового режима, потребляющего природный газ, 

интегрировано в АСУ ТП комплекса прокатного стана. 
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Выполняется контроль давления природного газа на нагревательную печь, 

технологические нужды и на газовые теплогенераторы датчиками избыточного 

давления с аналоговым выходом 4-20 мА + HART Метран-75G (АО «ПГ 

«Метран», г.Челябинск). Сигналы от датчиков давления поступают в 

соответствующие шкафы ШСДУ.  

При выходе давления контролируемого природного газа за пределы 

уставок безопасности выполняется автоматическое закрытие отсечного 

электромагнитного клапана (отсечка) на соответствующем трубопроводе 

природного газа. Открытие клапана производится только вручную после 

ликвидации последствий аварийной ситуации. 

 

6 Описание мест расположения приборов учета используемого газа и 

устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

Основной учет (коммерческий) предусмотрен в проектной документации 

9035.1, в пункте учета газа (ПУРГ) и оснащается измерительными комплексами 

учета газа СГ-ЭК (ООО «ЭЛЬСТЕР» Газэлектроника г. Арзамас). Данных 

комплекса предусмотрено два, так как ввод природного газа и дальнейшая 

прокладка трубопроводов до основного потребителя предусматривается по 

двухтрубной системе.  Расположен ПУРГ на вводе на территорию 

Рельсобалочного цеха АО «МЗ Балаково» и показан на чертеже 9035.1-ПЗУ л.л. 

4.1 – 4.2 –проектная документация 9035.1. 

Учет расхода природного газа среднего давления на отопление и ремонтные 

нужды выполняется вихревыми расходомерами «ЭМИС-ВИХРЬ 200» с 

аналоговым выходом 4-20 мА (ЗАО «ЭМИС» г. Челябинск) и ГРПШ или 

аналогичными по техническим характеристикам. Расположение и обвязка 

данного узла учета показана в проектной документации 9035.1, на чертежах 

9035.1-1-ИОС6-ГСВ. 

Для учета природного газа для нужд нагревательной печи 

предусматривается преобразователь расхода вихревой ЭМИС-ВИХРЬ 200 с 
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выходным сигналом     4-20 мА. Сигнал (4-20 мА) передаются в шкаф сбора 

данных и управления (контроллер S 1200, выполняющий функцию коррекции по 

технологическим параметрам газа) ШСДУ-НП. Для визуализации, регистрации 

и суммирования расхода, сигналы от ШСДУ-НП передаются на АРМ оператора 

прокатного цеха по сети Ethernet. Расположение данного узла см. на чертежах 

9035.2-ИОС6-ГСВ л. 2.  

 

 

 

7 Описание способов контроля температуры и состава продуктов сгорания 

природного газа 

 

Объем автоматизации комплектно поставляемого газопотребляющего 

оборудования в основном включает: 

- контроль давления газа; 

- контроль расхода газа; 

- сигнализацию предельных значений давления газа (min, max);     

- сигнализацию погасания пламени на горелке; 

- контроль содержания СО в воздухе помещения горелок; 

- контроль содержания СН4 в воздухе помещения горелок; 

-сигнализацию предельно-допустимой концентрации (ПДК) содержания в 

воздухе помещения горелок СО - 20 мг/м3; 

 - сигнализацию довзрывоопасной концентрации по метану (СН4) 10 % НКПР.  

Пуск в горелках не допускается в случаях: 

- при отсутствии электроэнергии; 

- при давлении газа за основным запорным органом на 30 % выше и ниже 

номинального значения; 

- при недопустимых отклонениях контролируемых параметров 

газоиспользующей установки. 
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Количество и типы приборов подобраны с учетом обеспечения 

максимальной эффективности работы систем контроля технологических 

процессов. 

В помещении ямы окалины, вальцетокарной мастерской, на площадки возле 

нагревательной печи, где происходят процессы горения, выполняется контроль:  

- содержания СО в воздухе рабочих зон печи и газовых тепловентиляторов; 

- содержания СН4 в воздухе рабочих зон печи и газовых тепловентиляторов. 

На участке установки узлов учета газа производится контроль содержания 

СН4 в воздухе. 

По измерениям газоанализаторов предусматривается: 

- сигнализация предельно-допустимой концентрации (ПДК) содержания СО 

(20 мг/м3) – Порог 1, содержания СО в воздухе рабочих зон 100+25 мг/м3 (5 ПДК) 

– Порог 2; 

- сигнализация довзрывоопасной концентрации по метану (СН4) 10 % НКПР 

в воздухе рабочих зон – Порог 1, довзрывоопасной концентрации по метану 20 % 

НКПР  –  Порог 2; 

- местная светозвуковая сигнализация ПДК (20 мг/м3) содержания СО или 

довзрывоопасной концентрации по метану (СН4) 10 % НКПР в воздухе рабочих 

зон; 

- автоматическое закрытие отсечного электромагнитного клапана (отсечка) 

на соответствующем трубопроводе природного газа при Пороге 2. 

Контроль содержания СО и СН4 в воздухе рабочих зон печи и газовых 

тепловентиляторов выполняется стационарными газоанализаторами СТГ-3-СО и 

СТГ-3-Ех в комплекте с блоками питания и сигнализации БПС-3 (ФГУП «СПО 

«Аналитприбор» г. Смоленск) или аналогичными по техническим 

характеристикам. 

В качестве местных сигнализаторов ПДК применяются оповещатели 

светозвуковые “Люкс-220-К” с надписями «Газ! Уходи» внутри контролируемых 
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помещений и «Газ! Не входить!» снаружи (ООО “Электротехника и Автоматика” 

г. Омск) или аналогичные.  

Сигналы от газоанализаторов поступают в шкафы ШСДУ соответствующих 

объектов комплекса прокатного цеха. Для визуализации и сигнализации, сигналы 

от ШСДУ передаются на АРМ оператора прокатного цеха по сети Ethernet. 

   Схемы автоматизации и структурные схемы АСУ ТП внутренних сетей 

газоснабжения нагревательной печи и прокатного стана, вальцетокарной 

мастерской, отстойника окалины приведены на чертежах 9035.2-1.1-ИОС6-АГСВ 

л. 1, 2, 9035.2-1.3-ИОС6-АТВК л. 1, 2, 9035.2-1.1-ИОС6-АТВК л. 1, 2. 

Система управления газоснабжением построена на платформе контроллера 

Siemens SIMATIC S7 1200 с центральным процессором SIMATIC CPU 1215С. 

Сигналы (AI, DI, DQ) от датчиков и оборудования передаются на соответствующие 

модули SIMATIC SM1221, SM1231 контроллеров SIMATIC S7 1200 в шкафах 

ШСДУ-ПС, ШСДУ-НП, ШСДУ-ВТМ и ШСДУ-ЯО-ПС.  

 Проектной документацией предусмотрена система обмена данными шкафов 

ШСДУ-ПС, ШСДУ-НП, ШСДУ-ВТМ и ШСДУ-ЯО-ПС с АРМом оператора 

прокатного стана по сети Ethernet. 

Для АРМа оператора предусматривается компьютер DELL Inspiron 3670-

5437 minitouer с консолью или аналогичный. 

 

8 Описание технических решений по обеспечению теплоизоляции 

ограждающих поверхностей агрегатов 

 

Природный газ поступает на территорию предприятия с температурой 

окружающей среды, поэтому теплоизоляция газопроводов не предусматривается. 

Теплоизоляция газохода отходящих дымовых газов нагревательной печи 

обеспечивает температурный режим технологических процессов, повышенную 

стойкость оборудования, предотвращение травм обслуживающего персонала от 

высоких температур наружной поверхности оборудования. 
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Тип изолирующих материалов подобран с учетом особенностей работы 

технологической установки. Поставщиком теплоизолирующих материалов 

основного оборудования является фирма, поставляющая технологическое 

оборудование.  

Теплоизоляция оборудования, не входящая в комплект поставки основного 

технологического оборудования, выполняется минераловатными матами 

толщиной 50…100 мм по ГОСТ 21880-2022, либо их импортными аналогами, с 

последующим покрытием оцинкованным стальным листом по ГОСТ 14918-2020. 

 

9 Перечень сооружений резервного топливного хозяйства 

Использование резервных видов топлива не предусматривается. 

 

10 Обоснование выбора маршрута прохождения газопровода и границ 

охранной зоны присоединяемого газопровода, а также сооружений на нем 

Маршрут прохождения трубопроводов природного газа выбран с учётом 

максимального использования проектируемых строительных конструкций. 

Нормативные приближения от газопроводов до близлежащих инженерных 

сетей, сооружений и коммуникаций приняты в соответствии с требованиями 

действующих норм и правил безопасности. 

Компенсация возможных тепловых удлинений предусматривается за счет 

поворотов трассы (самокомпенсация). 

Прокладка внутренних трубопроводов природного газа не 

предусматривается:  

а) в помещениях категорий А и Б по взрывопожарной опасности; 

б) во взрывоопасных зонах помещений; 

в) в подвальных, цокольных этажах и технических этажах, расположенных 

ниже 1-го этажа здания и предназначенных для размещения инженерного 

оборудования и прокладки систем инженерно-технического обеспечения (за 

исключением случаев, когда прокладка обусловлена технологией производства); 
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г) в складских помещениях категорий А, Б и В1 - В3; 

д) в помещениях подстанций и распределительных устройств; 

е) через вентиляционные камеры, шахты и каналы; 

ж) через шахты лифтов и лестничные клетки, помещения мусоросборников и 

дымоходы; 

з) через помещения, в которых возможно воздействие на газопровод веществ, 

вызывающих коррозию материала труб газопровода. 

  

 

11 Обоснование технических решений устройства электрохимической 

защиты стального газопровода от коррозии 

 

Прокладка трубопроводов природного газа предусматривается 

надземным способом. Установка устройств электрохимической защиты 

стальных газопроводов от коррозии не предусматривается.  

 

 

12 Сведения о средствах телемеханизации газораспределительных сетей, 

объектов их энергоснабжения и электроприводов 

 

Средства телемеханизации по межцеховым и внутрицеховым сетям 

природного газа не предусматриваются. Вся запорная арматура 

предусматривается с ручным приводом.  

 

 

13 Перечень мероприятий по обеспечению безопасного функционирования 

объектов системы газоснабжения, в том числе описание и обоснование 
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проектируемых инженерных систем по контролю и предупреждению 

возникновения потенциальных аварий, систем оповещения и связи  

Для обеспечения безопасности функционирования системы газоснабжения 

в пусковой и рабочий периоды при проектировании руководствовались 

следующими нормативными документами: 

          - «Технический регламент о безопасности сетей газораспределения и   

газопотребления», утвержден постановлением Правительства РФ от 29 октября 

2010 г. № 870; 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Требованиями безопасности в газовом хозяйстве объектов металлургии» (IV 

раздел Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности процессов получения или применения металлов»); 

В соответствии с этими документами, в частности предусмотрены: 

- контроль средствами АСУ ТП давления и расхода газа; 

- установка быстродействующих отсекающих электромагнитных клапанов 

перед газопотребляющим оборудованием; 

- установка токопроводящих перемычек в местах установки фланцевых 

соединений на газопроводах; 

- заземление газопроводов при вводе в здания и при выводе из них на 

контуры заземления цеховых электроустановок; 

- установка прокладочных колец между фланцами после запорной арматуры 

по ходу газа, вместо которых при отключении участков газопровода на ремонт 

должны устанавливаться листовые заглушки; 

- установка штуцеров с запорной арматурой и заглушками для 

периодического спуска конденсата и продувки участков газопроводов во время 

ремонта;  

- установка в стенах и перекрытиях зданий и сооружений гильз для прохода 

газопроводов (диаметр гильз на 10-12 мм больше наружного диаметра 

газопровода); 
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- проведение испытаний трубопроводов природного газа на прочность и 

плотность пневматическим способом безопасными методами; 

- покрытие антикоррозионным составом всех трубопроводов и 

металлоконструкций системы газоснабжения в соответствии с требованиями СП 

72.13330.2016 «Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии». 

Цвета окраски труб принимаются в соответствии с ГОСТ 14202-69 

«Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная окраска, 

предупреждающие знаки и маркировочные щитки». 

В соответствии с требованиями ФЕДЕРАЛЬНЫХ ЗАКОНОВ         

«О промышленной безопасности опасных производственных объектов»  

(№ 116-ФЗ от 21.07.1997 г) и «О техническом регулировании» (№184-ФЗ от 

27.12.2002 г.) предусматривается установка оборудования, имеющего сертификат, 

декларацию о соответствии или заключение экспертизы промышленной 

безопасности. 

На газопроводах применена фланцевая запорная арматура для газообразной 

среды с герметичностью по классу «А» ГОСТ 9544-2015.  

Газопроводы природного газа предусматриваются из стальных 

прямошовных труб по ГОСТ 10704-91 или бесшовных труб по ГОСТ 8732-78 и 

ГОСТ 8734-75, материал труб – сталь 20 ГОСТ 1050-2013.  

Все трубопроводы природного газа относятся: 

- ко II категории при давлении 0,6 Мпа; 

- к III категории при давлении 0,1-0,3 Мпа; 

- к IV категории при давлении до 0,1 МПа. 

Расчетный срок службы трубопроводов не менее 20 лет. 

Безопасное функционирование вновь запроектированных систем 

газоснабжения должны быть обеспечены:  

- разработкой службами эксплуатации планов ликвидации потенциальных 

аварий, катастроф и устранения их последствий; 
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- созданием инженерных систем контроля и предупреждения 

возникновения потенциальных аварий, катастроф, в том числе систем 

оповещения, связи и защиты; 

- подготовкой работников опасного объекта системы газоснабжения к 

действиям по локализации потенциальных аварий, катастроф, ликвидации их 

последствий. 

 

14 Перечень мероприятий по созданию аварийной спасательной службы и 

мероприятия по охране систем газоснабжения 

По охране систем газоснабжения заводом проводятся следующие 

мероприятия: 

- Обследование состояния газопроводов 1 раз в 6 месяцев по утверждённому 

графику. 

- Постоянно проводятся тренировки по ликвидации аварий на межцеховых 

и цеховых газопроводах. 

- Один раз в три месяца проводятся тренировки персонала завода, 

отвечающего за безопасную эксплуатацию в газовом хозяйстве, в дымовой камере 

под руководством газоспасательной службы. 

 

14.1 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности объекта капитального 

строительства, включающих: требования к инженерно-техническим 

решениям, влияющим на энергетическую эффективность зданий, 

строений и сооружений; требования к оборудованию и системам, 

позволяющие исключить нерациональный расход энергетических 

ресурсов; обоснование выбора инженерно-технических решений с целью 

обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений требованиям 

энергетической эффективности; требования оснащенности зданий, 
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строений и сооружений приборами учета используемых энергетических 

ресурсов 

Данной проектной документацией предусматривается применение 

современного оборудования с высоким КПД, обеспечивающее эффективное 

использование энергоресурсов, в том числе и природного газа. Контроль 

технологических параметров, позволяющий рационально использовать 

природный газ газопотребляющим оборудованием, включает: 

   - контроль температуры нагрева воды; 

   - контроль давления газа; 

   - контроль расхода газа; 

  -  контроль розжига каждой горелки; 

   - контроль наличия пламени на каждой горелке; 

   - сигнализацию открытия задвижки подачи газа; 

   - сигнализацию предельных значений давления газа (min, max);  

   - сигнализацию погасания пламени на каждой горелке; 

   - регулирование температуры нагрева. 

Сигналы о работе газопотребляющего оборудования выводятся на АРМ 

оператора прокатного цеха. 

 

14.2 Сведения о показателях энергетической эффективности объекта 

капитального строительства, в том числе о показателях, 

характеризующих годовую удельную величину расхода топлива в 

объекте капитального строительства 

С целью соблюдения энергетической эффективности газопотребляющее 

оборудование разработано с учетом следующих требований: 

- снижение до минимума расхода топлива путем оптимизированной 

работы горелочных устройств; 
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- обеспечение максимальной гибкости работы газового оборудования на 

основе математической модели нагрева. 

Годовой расход природного газа на технологические и ремонтные нужды, 

отопление и вентиляцию составляет 1492707,6 нм3.  

Для учета расхода природного газа предусматривается устройство 

измерительных комплексов расхода газа с корректором и блоком, счетчиков газа 

перед каждым потребителем. 

 

14.3 Сведения о нормируемых показателях удельных годовых расходов 

топлива и максимально допустимых величинах отклонений от таких 

нормируемых показателей (за исключением зданий, строений, 

сооружений, на которые требования энергетической эффективности не 

распространяются) 

Показателями, нормирующими потребление природного газа, являются 

паспортные данные на оборудование.  

При отклонении (увеличении/уменьшении) номинального расхода газа от 

паспортных данных следует незамедлительно произвести сервисное 

обслуживание оборудования с выявлением причин отклонения от нормативных 

показателей расхода природного газа. 

 

14.4 Перечень мероприятий по учету и контролю расходования 

используемого топлива 

Для обеспечения рационального газораспределения по потребителям, 

поддержания нормального газового режима и обеспечения нормальной 

эксплуатации газопроводов, технологического оборудования (потребляющего 

природный газ), а также повышения надежности и оперативности управления и 

контроля за работой газового хозяйства организована соответствующая служба, 
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которая включает в себя автоматизированный учет и автоматизированное 

управление на базе технических средств сбора и обработки информации.  

Все потребители природного газа проектируемого объекта оснащены 

узлами учета энергетических ресурсов.  

 

14.5 Спецификация предполагаемого к применению оборудования, 

изделий, материалов, позволяющих исключить нерациональный расход 

топлива, в том числе основные их характеристики 

 

Спецификация оборудования, изделий, материалов, позволяющих 

исключить нерациональный расход топлива, приведена в таблице 14.5.1 

 

 

Таблица 14.5.1 

Поз. Обозначение Наименование Кол. 
Масса 

кг 
Прим. 

1 «ЭМИС-

ВИХРЬ 200» 

Вихревымой расходомер с 

аналоговым выходом  

4-20 мА  

1 6,0  

2  

Madas 

М16/RVC 

N.C. 

 

Клапан электромагнитный 

отсечной 

быстродействующий 

"нормально закрытый"  

DN 25; PN 0,6 МПа. 

1   

3 Madas 

М16/RМC 

N.C. 

Клапан электромагнитный 

отсечной 

быстродействующий 

"нормально закрытый"  

DN 50, PN 0,6 МПа 

1   
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4 Madas 

М16/RМ 

N.C. 

Клапан электромагнитный 

отсечной 

быстродействующий 

"нормально закрытый", 

фланцевый DN 150 PN 6 бар 

1   

 

В данной таблице указаны: 

- расходомеры, позволяющие вести учет природного газа; 

- отсечные клапаны, позволяющие прекратить подачу природного газа при 

разрыве трубопровода (определяет датчик давления), неисправности 

оборудования, при котором идет утечка природного газа (определяет 

газоанализатор).  
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(стра-

ниц) в 

док. 

Номер 

док. 

Под-

пись 
Дата Изменен-

ных 

Заменен-

ных 
Новых 

Аннули-

рованных 
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Комплекс прокатного производства.  

Принципиальная схема рельсобалочного цеха 
50 

9035.2-1.1-ИОС6-ГСВ 
л.1 

Комплекс прокатного производства. Прокатный 

цех. I этап строительства. Внутренние сети 

газоснабжения. План сетей. Аксонометрическая 

схема. Принципиальная схема 

51 

9035.2-1.1-ИОС6-ГСВ 
л.2 

Комплекс прокатного производства. Прокатный 

цех. I этап строительства. Внутренние сети 

газоснабжения. Узлы 1, 2. Разрез 1-1 

52 

9035.2-1.1-ИОС6-ГСВ   
л.3 

Комплекс прокатного производства. Прокатный 

цех. I этап строительства. Внутренние сети 

газоснабжения. Разрезы 2-2, 3-3 

53 

9035.2-1.1-ИОС6-ГСВ  
л.4 

Комплекс прокатного производства. Прокатный 

цех. I этап строительства. Внутренние сети 

газоснабжения. Узел 3. Разрезы 4-4, 5-5 

54 

9035.2-1.1-ИОС6-АГСВ 

л.1 

Комплекс прокатного производства. Прокатный 

цех. I этап строительства. Внутренние сети 

газоснабжения. Структурная схема АСУ ТП 

55 

9035.2-1.1-ИОС6-АГСВ 

л.2 

Комплекс прокатного производства. Прокатный 

цех. I этап строительства. Внутренние сети 

газоснабжения. Схема автоматизации 

56 

9035.2-1.2-ИОС6-ГСВ  

л.1 

Комплекс прокатного производства. Прокатный 

цех. ІI этап строительства. Внутренние сети 

газоснабжения. План сетей. Аксонометрическая 

схема 

57 
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Акционерное общество

"Металлургический Завод Балаково"

Разработал
Проверил

ГИП
Н. контроль

Нач. отд.

ООО "Институт
"ПРОМИНВЕСТПРОЕКТ"

Терещенко
Исаенко

Порожняк

Колюпанов
Порожняк

Рельсобалочный цех АО "МЗ Балаково".
Комплекс прокатного производства. Прокатный цех.

I этап строительства.
 Внутренние сети газоснабжения 2

ОбозначениеПоз. Наименование
Масса

Кол.
кг

Прим.

2

Madas FRG/2MC
Регулятор давления газа, DN 25, муфтовый, с

выходным давлением
10-28 мбар, со встроенным фильтром

1

3

Madas MVS/1
Предохранительно-сбросной клапан,

 DN 20, муфтовый, с  давлением
срабатывания18-800 мбар

1

Madas М16/RМC N.C.
Клапан электромагнитный отсечной

быстродействующий "нормально закрытый"
DN 25  PN 6 бар.

1

1

7

8

111с67п  Кран шаровой проходной фланцевый
DN 25 PN 1,6 МПа

10

211с67п  Кран шаровой проходной фланцевый
DN 20 PN 1,6 МПа

 Кран шаровой, стальной муфтовый DN 15 PN
1,6МПа 5

9 211с67п  Кран шаровой проходной фланцевый
DN 15 PN 1,6 МПа

13 ПГУ-5/01-3  Пост газоразборный 1 5,7

Условные обозначения:

- кран шаровой фланцевый
- кран шаровой муфтовый

- клапан электромагнитный отсечной нормально-закрытый

- регулятор давления после себя

- трубопровод природного газа низкого давления 0,005 МПа
Г1

- трубопровод кислорода для ремонтных целей 1,6 МПа Ки.Р

- сжатый воздух для ремонтных целей 0,7 МПаВс'
- продувочный трубопровод 

Г5

- сбросной трубопровод Г6

- межфланцевая хаглушка (монтажное кольцо)

QI,QE5м 5м
- газоанализатор с указанием радиуса действия (на содержание СО 
устананавливается на высоте 1,5-1,8 м от уровня пола, на 
содержание СН4 - на высоте 2 м над прибором)

- трубопровод природного газа среднего давления 0,1 МПа
Г2

QI,QE5м 5м

QI,QE5м 5м

QI,QE5м 5м
QI,QE5м 5мQI,QE5м 5м

4 Madas М16/RМ N.C.
Клапан электромагнитный отсечной

быстродействующий "нормально закрытый"
DN 150  PN 6 бар.

1

6 111с67п  Кран шаровой с редуктором проходной
фланцевый DN 150 PN 1,6 МПа

Счётчик газа Metrix G6 250 мм,
присоединение 1 14", максимальное давление
0,05 МПа

1 3,5Metrix G614

Разрез 1-1
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ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ
"ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ɿʘʚʦʜ ɹʘʣʘʢʦʚʦ"

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʣ
ʇʨʦʚʝʨʠʣ

ɻʀʇ
ʅ. ʢʦʥʪʨʦʣʴ

ʅʘʯ. ʦʪʜ.
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"ʇʈʆʄʀʅɺɽʉʊʇʈʆɽʂʊ"
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ʀʩʘʝʥʢʦ

ʇʦʨʦʞʥʷʢ

ʂʦʣʶʧʘʥʦʚ
ʇʦʨʦʞʥʷʢ

3

9035.2-1.1-ʀʆʉ6-ɻʉɺ

ʈʝʣʴʩʦʙʘʣʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ɸʆ "ʄɿ ɹʘʣʘʢʦʚʦ".
ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʢʘʪʥʳʡ ʮʝʭ.

I ɻ ʪʘʧ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.
 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʝʪʠ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ
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